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1. Sazetak

Ovaj rad predstavlja priru¢nik namijenjen svim speleolozima, bez obzira na njihovo prethodno
iskustvo s racunalima i Android uredajima, s ciljem pojednostavljivanja procesa izrade topografskih
nacrta koristeéi TopoDroid aplikaciju. Glavna svrha ovog vodica je uCiniti digitalne metode izrade nacrta
usmjeriti na naprednije funkcionalnosti TopoDroid aplikacije, poput izrade 3D modela speleoloskih
objekata ili koristenja Android senzora.

Rad je strukturiran u tri glavna dijela. Prvi dio obuhvaca opis neophodnih alata te pruza
detaljne upute o instalaciji i podeSavanju TopoDroid softvera. Drugi dio je vodi¢ za pocetnike, koji
detaljno objasnjava svaki korak u koristenju programa, omogudujuci korisnicima da se upoznaju s
osnovama i navigacijom unutar aplikacije. Treci dio rada fokusira se na dodatne opcije i funkcionalnosti
TopoDroid aplikacije, podijeljene prema razli¢itim prozorima unutar aplikacije, namijenjene
korisnicima koji su ve¢ upoznati s osnovama i Zele prosiriti svoje znanje i iskoristiti napredne opcije
programa.

Kroz konstantno nadopunjavanje i aZzuriranje, autorova je Zelja za ovaj prirucnik da bude Zivi
dokument koji se razvija i raste zajedno s iskustvima korisnika i novim funkcionalnostima koje uvodi
tvorac TopoDroid aplikacije. Stoga, pozivam sve korisnike da doprinesu svojim prijedlozima i
komentarima (e-mail adresa: grandicmarina@gmail.com), kako bi zajednicki unaprijedili ovaj vodic i
omogucili da on postane relevantan i koristan alat za speleolosku zajednicu.



2. Digitalno topografsko snimanje

Posljednjih nekoliko godina, izrada speleoloskog nacrta digitalnim tehnikama u sve veéem je
fokusu i upotrebi medu speleolozima. Prednosti u odnosu na klasi¢no crtanje su mnogobrojne, a u
prvom redu to su veca tocnost i preciznost, automatizacija i prakti¢nost (Rnjak i sur., 2019).

Trenutno su na hrvatskom jeziku jedine dostupne literature iz podruéja digitalnog
topografskog snimanja poglavlje ,Digitalno topografsko snimanje” u drugom izdanju knjige
Speleologija te prezentacije sa seminara o digitalnom topografskom snimanju koji se odrzavaju gotovo
svake dvije godine pocevsi od 2019. godine. Poglavlje napisano u knjizi Speleologija opisuje izradu
nacrta u programu PocketTopo koji je izvorno dizajniran da radi na zastarjelom Windows Mobile
operativnom sustavu (OS) i uredajima zvanim dlanovnici (PDA uredaji) koji su izasli iz Sire upotrebe vec
prije desetak godina, slijedom cega je njihova nabava izrazito oteZana.

Danas postoji nekoliko razli¢itih programa za izradu speleoloskog nacrta koji su napisani za
Android OS, jedan od cesce koristenih operativnih sustava za pametne telefone. S obzirom na to da
gotovo svaki speleolog posjeduje pametni telefon, sve vise speleologa odlucuje se za koriStenje upravo
takvih programa prilikom izrade digitalnog topografskog nacrta.

Preduvjet za izradu nacrta digitalnim na¢inom je posjedovanje uredaja za mjerenje s Bluetooth
spajanjem (npr. DistoX2) te uredaja (hardvera) i programa (softvera) na kojem ¢e se nacrt izraditi.

2.1.Smjernice za odabir Android uredaja

Pri odabiru Android uredaja za koriStenje u speleoloskim objektima, vazno je uzeti u obzir
specificne uvjete koji vladaju u takvom okruZenju. Spilje su Eesto neprijateljsko okruzenje za
elektronicke uredaje zbog visoke vlaznosti, blata i opasnosti od udaraca. Stoga, odabir predodredenog
uredaja koji bi se ciljano koristio samo za crtanje bolja je praksa od koristenja vlastitog mobilnog
telefona za ovu svrhu.

Danas na trziStu postoje serije mobitela razli¢itih proizvodaca koje su otporne na udarce, vodu
i prasinu Sto ih Cini idealnim kandidatima za koristenje u speleoloskim uvjetima. S obzirom da je i
najotporniji uredaj mogude izgubiti primjerice padom u usku pukotinu, preporuka je da se bira uredaj
koji nije preskup, kako bi se izbjegli veliki financijski izdatci u slu¢aju ostecenja ili gubitka. Primjer takvih
uredaja mogu biti raniji uredaji iz Samsung Galaxy XCover serije koji se danas mogu naci u oglasnicima
po pristupacnoj cijeni.

Tableti se takoder mogu koristiti kao uredaji za crtanje, medutim znaju biti nezgrapni i ¢esto
su veci nego Sto je potrebno, a pritom samom veli¢inom ekrana trosSe viSe baterije. Mobilni telefoni su
prakti¢niji zbog svoje manje veli¢ine. Naime mogu se lako smjestiti unutar kordure, ¢ime se uostalom
i olakSava crtanje na vertikalama.

Prije koristenja uredaj je potrebno dobro zastititi stavljanjem u adekvatnu zastitu te osigurati
elasticnom trakom od pada. Potrebno je obratiti pozornost da se unutar zastite ne nalaze magneti

(preklopne etui maskice) koji mogu negativno utjecati na rad DistoX-a. Takoder, preporuca se
podesavanje uredaja kako bi se produZilo trajanje baterije, poput smanjenja svjetline ispod 50%,



ukljucivanje zrakoplovnog nacina rada i Stednje baterije. Preporucljivo je i ponijeti eksternu bateriju i
kabel s odgovaraju¢im nastavkom.

Odredeni modeli mogu raditi uz upotrebu stilusa odnosno aktivnih olovki koje olakSavaju
postupak crtanja i omoguduju crtanje s rukavicama. Samsung je razvio novu tehnologiju koja
omogucuje daljinsko upravljanje uredajem pomodu aktivnih olovki Sto bi u skorijoj buducnosti
speleolozima bilo od velikog znacaja zbog moguénosti crtanja preko zastitne plasti¢ne folije. To bi
uvelike olak3alo crtanje u izrazito blatnim i vodenim uvjetima. NaZalost, ova je tehnologija
kompatibilna samo s novijim modelima mobilnih telefona koji nisu ekonomiéni za upotrebu u
speleoloskim objektima zbog visoke cijene (URL1, 2024). Prilikom upotrebe aktivnih olovki treba imati
na umu da one, kao i mobilni uredaji, utjeCcu na mjerenja DistoX2 uredajem, ako su u njegovoj
neposrednoj blizini, a neke ¢ak sadrze magnet.

2.2. DistoX2 uredaj

Na trzistu su danas prisutni brojni uredaji za digitalno topografsko mapiranje, ukljucujudi
DistoX, BRIC, SAP i CaveSniper. Medu njima se u Hrvatskoj posebno istice DistoX, modificirani uredaj
sastavljen od laserskog daljinomjera te zamjenske X plocice koja omoguduje mjerenje azimuta i nagiba.
Izumitelj DistoX-a je Beat Heeb, koji je takoder autor PocketTopo aplikacije, prve aplikacije namijenjene
za digitalno topografsko snimanje. Prvi model takvog modificiranog uredaja izraden je za Leica Disto
A3 model i naziva se DistoX. Modeli koji se danas koriste izradeni su na Leica Disto X310 uredaju i
sluzbeno se nazivaju DistoX2 uredajima, a za razliku od prve verzije imaju ugradenu ne-magnetnu LiPo
bateriju ¢ime se poboljsavaju performanse (Rnjak, 2019). DistoX i DistoX2 viSe se ne proizvode. Od
nedavno na trzistu je dostupan DistoXBLE uredaj koji se temelji na Bluetooth Low Energy (BLE) modulu,
te radi iskljucivo s Android uredajima s verzijom 4.3 ili viSom (nije kompatibilan s PDA uredajima), ali
sve ostale funkcionalnosti identi¢ne su DistoX2 verziji.

Slika 1. Leica Disto A3 (DistoX, lijevo) i Leica Disto X310 (DistoX2, desno)

lako je DistoX2 prvotno zamisljen iskljucivo za digitalno topografsko snimanje, postoji praksa
njegova koristenja i u klasichnom crtanju na papiru. Medutim, ova praksa se ne preporucuje zbog
nemogucnosti provjere kalibracije uredaja, sto moZe dovesti do znacajnih greSaka u mjerenjima
(Perne, 2021).

Za pravilnu upotrebu DistoX2 vazno je slijediti upute tvorca (Heeb, 2015), buduéi da predmeti
koji se koriste u speleologiji mogu znatno utjecati na magnetsko polje i mjerenje uredaja (Rossi, 2022).
S obzirom da je rije¢ o modificiranom uredaju, druga stvar koju je potrebno imati na umu jest cinjenica
da pritiskom na neke tipke ili kombinacije tipki, na uredaju se mogu aktivirati nezeljene funkcionalnosti.
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Detalji se mogu pronadi u uputama tvorca, a u ovom priruc¢niku dane su samo osnovne upute koje tipke
ili kombinacije tipki je potrebno pritisnuti ukoliko sucelje uredaja izgleda drugacije od potrebnog za
digitalno topografsko snimanje ili se uredaj ne ponasa u skladu s ocekivanim.

1- PLUS
2- DIST
3- MINUS
4- FUNC
5- SMART
6- MEM
7- REF

8- TIMER
9- CLR

Slika 2. Nazivi tipki na DistoX2 uredaju

Pregled najcescih tipki ili kombinacija tipki koji mogu dovesti do neocekivanog izgleda sucelja i
funkcionalnosti uredaja prikazani su na slici 3.

1- Ako je vidljiva dodatna strelica pritisnuti
istodobno MEM i MINUS te drzati 2 sekunde.

2- Ako nema Bluetooth ikone pritisnuti istodobno
CLR i FUNC te drzati 2 sekunde.

3- Ako ,dno” DistoX2 izgleda drugacije, pritisnuti
tipku REF. Ako donja crta nije u ravnini potrebno je
drzati istodobno pritisnutim REF i FUNC.

4- Ako nema trokutica, pritisnuti istodobno SMART i
MINUS te drzati 2 sekunde.

5- Ako se umjesto ° nalazi slovo g pritisnuti
istodobno MEM i SMART te drzati 2 sekunde.

6- Ako je vidljiv bilo kakav broj, znaci da podaci nisu

Slika 3. Ispravno sucelje DistoX2

poslani u mobilni ili drugi uredaj. Za brisanje
7- Ako nisu vidljivi metri tada je izmjerenih vlakova potrebno je drzati pritisnutim
potrebno drzati pritisnutu MEM tipku MEM i CLR. Ako su vidljive tri crtice potrebno je
do Zeljenog izgleda. istodobno drzati MEM i FUNC.

Ako se na sucelju nalazi CAL 000, to znaci da je DistoX2 prebacen u kalibracijski nacin te se
istodobnim pritiskom na CLR i SMART vraéa u pocetno stanje. Iskljuivanje i uklju¢ivanje zvucne
signalizacije ,,beep” postize se istodobnim pritiskom na REF i MINUS. Pozadinsko svjetlo moZe se ugasiti
istodobnim pritiskom na REF i PLUS.

Za one koji Zele dobiti vise informacija o DistoX2 uredaju, uklju€ujuc¢i kombinacije tipki i
dodatna pojasnjenja koja nisu pokrivena u ovom radu, preporuca se nekoliko korisnih izvora:

- Priru¢nik za DistoX2 od tvorca uredaja (naveden u popisu literature)
- Priru¢nik TopoDroid-a integriran unutar HELP funkcije (poglavlje 3.4.)
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2.2.1. Spajanje DistoX2 i mobilnog uredaja pomocu Bluetooth veze

Prvi korak spajanja dvaju uredaja je aktiviranje Bluetooth-a na mobilnom uredaju. To se
najéesce radi pritiskom na ikonu Bluetooth koja se obi¢no nalazi u gornjem izborniku uredaja. Takoder
je potrebno osigurati da je Bluetooth na DistoX2 uredaju ukljucen (Slika 3, broj 2).

Na mobilnom uredaju, otvaraju se postavke Bluetooth-a koje se obi¢no nalaze pod network ili
direktno pod Bluetooth. Ovdje bi trebalo biti moguée pronaci DistoX2 uredaj medu dostupnim
Bluetooth uredajima pod odgovarajuc¢im serijskim brojem. Ako je spajanje vrseno na vise razli¢itih
DistoX2 uredaja, svi ¢e biti prikazani na listi. Serijski broj uredaja (Cetveroznamenkasti broj) vidljiv je
na ekranu DistoX-a nakon dva pritiska tipke FUNC (Slika 16). Kada je DistoX2 uredaj pronaden na listi,
pritisne se trazeni serijski broj uredaja da se izvrsi uparivanje. Ako je potreban unos PIN-a za uspjesSno
uparivanje s Android uredajem, pin je za sve uredaje ,0000“ (Cetiri nule).

Uvijek je potrebno provjeriti moze li se DistoX2 spojiti s mobilnim uredajem prije ulaska u
speleoloski objekt, a preporuka je ovo provjeriti kod kuée. Iskustvo je pokazalo da se neki
mobilni uredaji ne spajaju s pojedinim DistoX2 uredajima iz trenutno nepoznatog razloga.

2.3. Kratki pregled Android aplikacija za digitalno topografsko snimanje

Danas je dostupno nekoliko Android aplikacija za digitalno topografsko snimanje, a neke od
najpoznatijih i najcesc¢e upotrebljavanih na nasem podrucju su Qave, SexyTopo i TopoDroid. Sudedi po
broju preuzimanja, u svjetskim okvirima su popularne i aplikacije poput CaveSurvey (URL2, 2024).

Qave, koji je prisutan na trzistu od 2014. godine, istiCe se svojim intuitivnim korisnickim
suceljem, koje znacajno podsjeca na PocketTopo aplikaciju. Ova karakteristika Qave cini posebno
pogodnim za korisnike koji prelaze s tradicionalnih metoda crtanja na digitalne, omogucavajuci im
laksu tranziciju zahvaljujuéi jednostavnom sucelju koje primarno koristi razli¢ite boje i tipove linija
(olovke). SexyTopo, predstavljen 2015. godine, josS jedna je aplikacija koja zrcali funkcionalnosti
PocketTopo-a. Zbog intuitivhog sucelja i jednostavnosti koristenja Qave i SexyTopo imaju potencijala
da u buduénosti udu u redovnu upotrebu u nasoj speleoloskoj zajednici. Medutim, za njihovu Siru
primjenu potrebno je unaprijediti druge vazne aspekte poput izvoza podataka.

Najistaknutija medu aplikacijama je nesumnjivo TopoDroid. Program je razvio Marco Corvi
2011. godine, a na Google Play-u je dostupan od 2014. Posljednja verzija na Google Play-u je 5.1.40, te
se ne preporuca njeno koristenje jer se ne aZurira i nije ju moguce instalirati na neke novije verzije
Androida. Posljednje izdanje aplikacije, verzija 6.2.54, dostupna je samo na internetu (poveznica
navedena u poglavlju 3.1.). Zbog odredenih Google sigurnosnih politika i pravila distribucije, ova verzija
kao i sve iduée nece biti dostupne na Google Play-u, veé ¢e se modi preuzeti isklju€ivo s autorove web
stranice. Za rad u najnovijoj verziji TopoDroid-a preduvjet je i da uredaj ima Android 4.1 ili vecu verziju.
»Novi“ DistoXBLE uredaj, koje izraduje Siwei Tian, moZe se koristiti samo s verzijom TopoDroid 6 ili
viSim verzijama preuzetim s autorovih web stanica.



3. Znacajke TopoDroid-a

Od svojih pocetaka do verzije opisane u ovom radu, aplikacija je promijenila mnogo lica, sto je
ujedno i njena najveca prednost: konstantno se razvija i unapreduje. Marco Corvi kontinuirano
implementira nove funkcionalnosti i popravlja greske zbog ¢ega aplikacija ostaje na ¢elu tehnoloskog
napretka u speleoloskoj zajednici.

Za opca pitanja koja nisu opisana u prirucniku ili prijedloge za nove znacajke, postoji
mogucénost kontaktiranja putem TopoDroid mailing liste na . Prijave
greSaka ili neuobic¢ajenih ponasanja aplikacije mogu se uputiti na javno dostupnu Google grupu
( ) ili direktno autoru na , uz
obavezno navodenje koristene verzije TopoDroid-a i Android-a. Na autorovoj GitHub stranici
( ) takoder se mogu prijaviti greske, te vidjeti i otvorena
pitanja drugih korisnika.

Corvi takoder aktivno suraduje s brojnim programerima iz speleoloske zajednice, ukljucujudi i
Federica Cendrona, autora programa cSurvey. Program cSurvey bi se u skorijoj buduénosti mogao Sire
koristiti medu hrvatskim speleolozima zbog svoje sposobnosti automatske digitalizacije nacrta iz
TopoDroid-a, zadovoljavajuce kvalitete. Konstantan razvoj TopoDroid-a klju¢an je ne samo zbog
praéenja tehnoloskih trendova, veé i zbog osiguravanja kompatibilnosti s modernijim i robusnijim
mobilnim uredajima.

TopoDroid je besplatna aplikacija bez oglasa, koja zauzima minimalnu koli¢éinu memorije,
prilagodljiva je i sadrzi brojne funkcionalnosti koje nadmasuju ostale dostupne Android aplikacije za
digitalno crtanje. Podrzava izvoz podataka u velikom broju formata za daljnju obradu nacrta, te
omogucuje izvoz i unos podataka izmedu razli¢itih aplikacija. Program je dostupan na razli¢itim
jezicima, ali se preporucuje koriStenje na izvornom, engleskom jeziku, kako bi se izbjegli potencijalni

problemi sa neZeljenim zastojem aplikacije. Jedna od kljuénih funkcionalnosti TopoDroid-a je
moguénost provodenja kalibracije DistoX2 uredaja s opseznom analizom, $to je neophodno za njegovu
upotrebu te uz to ima moguénost azuriranja firmware-a DistoX2 i DistoXBLE.

Brojne druge korisne znacajke, kao sto su pregled i analiza 3D modela, geo-lokacija ulazne
tocke, upotreba kamere i Android senzora izvan su opsega ovog rada, ali ¢e biti visSe rije¢i o mnogim
dodatnim funkcijama za crtanje i analizu. Kompletna lista funkcionalnosti dostupna je na poveznici

( )-

Zbog svojih brojnih funkcionalnosti, s mnogobrojnim ikonama i izbornicima koji otvaraju
dodatne prozore, pocetnicima TopoDroid moze izgledati zbunjujuce i nepregledno. Stoga, da bi se
olaksalo koristenje, kreirano je pet razlicitih razina aktivnosti (Activity Level), gdje niZe razine pruZaju
funkcionalnosti za osnovno preuzimanje podataka i crtanje, dok viSe razine omogucuju naprednije
koristenje softvera. Obzirom da su neke korisne funkcionalnosti dostupne u razini aktivnosti s najvise
funkcionalnosti, tzv. ,tester” razini, na toj razini ée biti prikazane sve slike programa u ovom

dokumentu. Alternativno, mogucde je podesiti nizu razinu aktivnosti te prema potrebi vratiti postavke
na visu razinu ukoliko traZzena funkcija nije dostupna. Navedeno je detaljnije opisano u poglavlju 6.2.1.


mailto:topodroid@googlegroups.com
https://groups.google.com/d/forum/topodroid
mailto:marco.corvi@gmail.com
https://github.com/marcocorvi/topodroid
https://sites.google.com/site/speleoapps/home/topodroid/topodroid-features?authuser=0

3.1. Instalacija TopoDroid programa

Aplikaciju je potrebno preuzeti na mobilni uredaj putem sljedeée poveznice:

Pri samom vrhu otvorene stranice nalazi se poveznica na zadnju stabilnu verziju te se pritiskom
na poveznicu otvara dijalog za preuzimanje datoteke (Slika 4a). Ponekad uredaj dodatno trazi
dopustenje za preuzimanje aplikacije. Kada se aplikacija preuzme, obi¢no se automatski sprema u mapi
"Preuzimanja" (Downloads). Potom se datoteka otvori, a proces instalacije se pokrece pritiskom na
ikonu Install (Slika 4b). Po zavrSetku instalacije, TopoDroid ¢e zatraZiti odredena dopustenja za pristup
hardverskim znacajkama uredaja, kao Sto su Bluetooth, kamera, mikrofon i GNSS funkcionalnosti.
Znacajke koje mobilni uredaj ne posjeduje biti ¢e automatski deaktivirane. Za normalno funkcioniranje
aplikacije, nuzno je omoguciti pristup traZzenim datotekama i Bluetooth-u (Slika 4c). Dodatne upute o
tome kako omoguditi pristup datotekama mogu se pronaci na:

Zbog konstantne implementacije
novih funkcionalnosti postoji mogucnost da ¢e se neki prozori razlikovati od prozora u ovom priruc¢niku
bududi da je raden specificno prema verziji 6.2.32.

a) Preuzimanje aplikacije b) Pritiskom na preuzeti dokument otvara se

dijalog za instalaciju

TopoDroid Apks

TopoDroid-X

Do you want to install this app?

Cancel Install

aplikacije
< All files access

.-_5 TopoDroid-X

Download file?

Size: 7.0MB
Allow permission ®

TopoDroidX-6.2.32-33-1.apk
This app will be able to read, modify, and delete

Source : marcocorvi.altervista.org

all files on this phone or any connected storage

devices. If you allow this, the app may access
Cancel Download . . .
files that aren't related to the app without

notifying you.

Slika 4. Koraci instalacije TopoDroid aplikacije

¢) NuZne dozvole za normalno funkcioniranje


http://marcocorvi.altervista.org/caving/speleoapps/speleoapks/TopoDroidApks.html
http://marcocorvi.altervista.org/HowtoGrantStorageAccess.pdf

Internetska veza nije potrebna za koriStenje programa i ona se koristi samo za provjeru
dostupnosti nove verzije (vidi poglavlje 3.4.). Svi podaci istraZivanja pohranjuju se u primarnu vanjsku
memoriju mobilnog uredaja (SD karticu, ako postoji) kako bi ostali sacuvani ¢ak i ako se aplikacija

slu¢ajno deinstalira. Datoteke aplikacije pohranjene su u privatnom prostoru aplikacije.

3.1.1. AZuriranje aplikacije

Aplikacija TopoDroid moZe se aZurirati preuzimanjem najnovije verzije s web stranice. Nakon
Sto se preuzme zadnja verzija aplikacije, potrebno je podeSavanje dozvola za pristup, koje se mogu
razlikovati ovisno o mobilnom uredaju. Nakon Sto su dozvole podesSene, otvoriti ¢e se izbornik u kojem
je potrebno odabrati opciju Update, nakon ¢ega ce se aplikacija automatski azurirati. Istrazivanja iz
starije verzije ostati ¢e sauvana.

3.1.2. Dodatne informacije o TopoDroid verziji X za postojece korisnike

U najnovijoj verziji TopoDroid-a, verziji 6 i viSoj, popularno nazvanoj TopoDroid-X (TDX),
organizacija datoteka je modificirana kako bi se poboljSala efikasnost i pristupacnost podataka. Mapa
aplikacije sada se nalazi u ,Documents/TDX“ te sadrzi bazu podataka TopoDroid-a, zajedno s
posebnom mapom za svako pojedinacno istrazivanje. Svaka od mapa istrazivanja obuhvada relevantne
datoteke istraZzivanja, a podaci koji su izvezeni iz programa, u svim formatima, sada se nalaze u
jedinstvenoj mapi Out.

Novija se verzija TopoDroid-a instalira paralelno s prethodnom verzijom, te ima moguénost

uvoza podataka iz starijih istraZzivanja u novu verziju aplikacije (vidi 6.1.1.). Jedna od klju¢nih novih

funkcionalnosti je moguénost izvoza nacrta u vektorskom PDF formatu s uklju¢enim mjerilom. Osim
toga, unaprijedene su i ostale opcije izvoza, pruzajuéi korisnicima vecu fleksibilnost prilikom daljnje
obrade topografskih podataka.

3.2.0snovni izgled programa

TopoDroid aplikacija karakterizira se svojim specificnim rasporedom i funkcionalnostima kroz
ukupno 15 razli¢itih prozora. Glavni prozori opisani u ovom radu po poglavljima imaju nekoliko
zajednickih svojstava te su prikazani na slikama 5 i 6.

Alatna traka (broj 1, Slika 5 i Slika 6):
- Navrhu svakog prozora nalazi se alatna traka s ikonama koje se najcesce koriste u TopoDroid-
u.
- Broj dostupnih ikona u alatnoj traci moze varirati ovisno o postavljenoj razini aktivnosti u
aplikaciji.

Izbornik (broj 2, Slika 5 i Slika 6):
- Svaki glavni prozor TopoDroid-a sadrzi gumb MENU, oznacen s tri okomite tocke, smjesten u
gornjem desnom kutu.
- Izbornik nudi razli¢ite opcije i postavke, specificne za svaki prozor. Vazno je razumjeti koje
postavke Zelite prilagoditi i u koju kategoriju one spadaju.

Prikaz podataka (broj 3, Slika 5 i Slika 6):

- U sredi$njem dijelu ekrana prikazani su podaci relevantni za taj prozor (lista spojenih DistoX2
uredaja, lista istraZivanja, tablica vlakova, nacrt itd.)




TopoDroid DistoX devices

o U #

Using X310 4325 00:13:43:39:E9:DB

aj_rajfu_15.1.2021.

Slika 5. Izgled glavnog prozora (lijevo) i DISTOX DEVICES prozora
(desno)

8
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Slika 6. Izgled SURVEY DATA prozora (lijevo) i SKETCH prozora
(desno)



3.3. Inicijalne postavke aplikacije

U ovom poglavlju objasniti ¢e se inicijalne postavke koje su neophodne za funkcioniranje
TopoDroid aplikacije, u skladu s prethodno opisanim. Za pocetnike se preporucuje da ,slijepo” prate
navedene korake, a detaljnija objasnjenja pojedinih funkcija programa i poveznice na relevantna
poglavlja biti ¢e pruZzena u kasnijim poglavljima priru¢nika.

1. Postavljanje Razine Aktivnosti (Slika 7):

- Otvorite glavni prozor TopoDroid-a, te pritisnite tri to¢kice u gornjem desnom kutu kako biste
otvorili glavni izbornik.

- Odaberite opciju SETTINGS i udite u izbornik TopoDroid main settings.

- U postavkama odaberite Tester za Activity level (Detalji o ovoj funkcionalnosti objasnjeni su u
poglavlju 6.2.1.).

TopoDroid main settings

TopoDroid TopoDroid
&+ 1T} e + : @ Work Directory Tepelireid)

CLOSE . =
Tex""c size 15

PALETTE Size of text in lists

Buttons size Small

Size of action-bar buttons

Activity level

Level of enabled features

Keyboard

Enable custom keyboards

No keyboard cursor

Disable custom-keyboard cursor

User manual English

Optional translated manual [internet
boje_vlakova required]

Language

App language

Slika 7. Koraci postavljanja razine aktivnosti

2. Postavke u izborniku Survey settings (Slika 8):

- U glavnom izborniku odaberite SURVEY DATA i udite u izbornik Survey settings.
- U padajuéem izborniku pod Station policy odaberite Forward leg, Splays (Detalji su objasnjeni
u poglavlju 6.2.2.).

2.1. Postavke u izborniku Shot data settings:

- Uizborniku Survey settings pritisnite SHOT DATA te udite u Shot data settings.
- Postavite Shot vertical extend threshold na 0.
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Enable custom keyboards
Leg tolerance

Tolerance among the shots of a

Team
o] keyboar‘d cursor Default surveying team

Disable custom-k ard cursor Maximum shot length

Maximum length of shooting [m]
User manual

Optional translated manual [internet

Minimum leg length
required] Station names Alphanumeric

Minimum length of legs [m]
Type of station names

Language

App language Initial station name

Default initial station name

Leg minimum shots

Minimum number of shots for a leg

Shot vertical-extend..

Azimuth o to the reference
with vert nd

Screen orientation unspecified
App screen orientation Thumbnails size

Size of photo thumbnails

Leg WENS threshold A

Leg LRUD/WENS clino threshold (manual
ERED)

Editable stations

Editable station mames in the shot list

Fixed extend referen..
Fixed

Sketch origin O

Fixed sketch origin

Prev/Next buttons

Prev/Next buttons in the shot dialog

Shared x-sections O

tation x-sectic red among

O

ght fields in the new-shot dialog

I O

Slika 8. Postavke u Survey settings i Shot data settings izborniku

3. Postavke u izborniku Geek settings (Slika 9):

- Vratite se u glavni izbornik, TopoDroid main settings, koriStenjem tipke back.
- Odaberite Custom settings i udite u izbornik Geek settings.
- Oznacite opciju Palettes.

3.1. Postavke u izborniku Geek survey settings:

- Uistom izborniku odaberite SURVEY DATA i udite u Geek survey settings.
- Oznacite opciju Recent shots.

3.2. Postavke u izborniku Geek splay settings (Slika 10):

- Vratite se u Geek settings i odaberite SPLAY DATA kako biste usli u Geek splay settings.
- Oznacite sljedede opcije:

o Splay classes

o Splay coloring: picker

o Splay plan view threshold - postavite na vrijednost 90
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Diving mode

Enable diving mode

Enable custom keyboards

Palettes

nable add ona alettes
No keyboard cursor Enable additional pale

Disable custom-k rd cursor

Recent shots

Highligh ots

Packets log

o Enable packe
User manual Recent data timeout EL

Timeout after which a data is no longer

Optichal translated manual [internet Sketch editing
recent [s]

required]
Enable sketch editing

Language

Fractional extend (]

App language extend can have a decimal part

Backshot DistoX O

Screen orientation

App screen orientation Swap stations to Di back-shots

Plane interpolation O
Enable plane interpolation action

Sensors

Enable sensors

Loop closure

Loop closure-error compensation

Loop threshold

Loop com tion threshold

Andraid ramnace

I O

Slika 9. Postavke u GEEK SURVEY SETTINGS izborniku

Palettes

En ditional pale

Enable custom keyboards

Splay classes

No keyboard cursor Enable splay classes
Disable custom-k rd cursor

Packets log

Splay coloring
Enable | pray s

Enable splay coloring
User manual English — ’ ;
Optichal translated manual [internet Sketch Edltll‘lg

required] Enable sketch editing

Splay plan-view thre.. 90

1 th high inclination in

Language default
Splay dashing none

Sp y plan, by profile, or
independently

App language

Screen orientation unspecified

App screen orientation

Splay dash ¢lino-thr

Minimum clino for dashed

Splay dash azimuth-t..

Minimum off azimuth for dashed s

Splay dash angle-thr..

Minimum e h the section plane
for dashed

Splay dash color ||

Color of dashed splay lines

Splay dot colar

Color of dotted sp

Slika 10. Postavke u GEEK SPLAY SETTINGS izborniku

KoriStenjem tipke back vratite se u glavni preglednik aplikacije. Sada je jo$ preostalo da se
odaberu Zeljene palete i simboli. To se ulini tako da se iz glavnog prikaza ude u MENU i odabere
PALETTE kako je prikazano na slici 11. Pritiskom na ikonu palete u glavnom izborniku biraju se Zeljeni
elementi prema preferencijama crtaca.
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Drawing Tools
TopoDroid
Speleo £
Speleo (2)
[] Mining
[ Geology
[] Archeo
[ Anthro
[ Paleo

[ Biology

\:| Karst

SEEE e
? ‘ ‘Cancel |Rep|ace ‘Instal\‘

Slika 11. Instalacija dodatnih paleta

3.4. Kako se koristiti ,Help“-om

Jedna od kljucnih funkcionalnosti TopoDroid-a, koja znatno olaksava ucenje i razumijevanje
razli¢itih opcija, je izbornik HELP (Slika 12). Prozori unutar TopoDroid aplikacije sadrZe tri tockice u
gornjem desnom kutu (MENU), a opcija HELP nalazi se na dnu padajuceg izbornika, kao zadnja opcija.
Pritiskom na HELP otvara se pojasnjenje za svaku ikonu unutar tog prozora. Ovo moze biti izuzetno

korisno za razumijevanje funkcionalnosti pojedine ikone i opcije unutar aplikacije.

U gornjem desnom kutu HELP prozora nalazi se ikona knjige. Pritiskom na ovu ikonu otvara se
korisni¢ki priru¢nik TopoDroid-a na stranici relevantnoj za taj specificni prozor. Dodatno, ikona
izbornika u gornjem desnom kutu omogucava pristup izborniku s funkcijama unutar korisnickog
priruénika. Za novije funkcionalnosti postoji moguénost da nema dodatnih pojasnjenja. U tom slucéaju

je potrebno aZurirati aplikaciju (poglavlje 3.1.1.).

HELP TopoDroid User Manual id User Mar
Data download “Wll[6] SURVEY DATA WINDOW E [6] SURVEY DAREE
Remote DistoX control The Survey Data window displays the list of the The Survey Data ke

shots of the survey. shots of the survdd

Display mode

The title displays the survey name, and, in The title displays
multi/double device mode, the active device.
Survey notes The title color depends cn the current station
assignment policy:

Wl Sketch activity

Add a shot entering the data manually

= blue: foreshot policies
nd reference + dark blue: backshot policies

. + pink: "tripod"” policy

ved stations « violet: "backsight policy

+ red: "magnetic anomaly" policy
« orange: "toporobot" policy

Data search
Refresh display

se window

Shot properties are shown through the
O Survey infarmation foreground and background color of the shot
data and station names.

Recover deleted items
TopoDroid distinguishes four kinds of shots ~ (displayed with it
(displayed with different colors): 'leg”, ‘repeated-leg
"repeated-leg”, "splay’, and "blank’. Splays can  be further classifi
be further classified as ‘cross" (X), horizontal ~ (H): "em‘éal (\é)vla
(H), vertical (V), and "scan” (shots acquired in gcadn ;nolte[é]_p_a_
scan mode). Splay classes X-H-V are disabled Y detault [G1.

by default [G]. Shot data foreground color:

Shot data foreground color: 1. [white] "leg" (the first shot of a group of
repeated measurements): this shot has
SETTINGS Preferences 1. [white] "leg" (the first shot of a group of both the "From” and the * on set

s o e T st m

HELP  This help both the "From’ and the "To' station set
Slika 12. Primjer Help izbornika te pristup korisnickom prirucniku i navigaciji kroz prirucnik
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U nekim prozorima aplikacije, do opcije HELP mozZe se doci pritiskom na znak upitnika. Vazno
je napomenuti da je korisnicki priru¢nik TopoDroid-a dostupan offline, sto znac¢i da mu se moze
pristupiti u bilo kojem trenutku, ¢ak i unutar speleoloskog objekta.

4. VODIC ZA POCETNIKE

Cili ovog poglavlja je pojednostaviti i pribliziti program pocetnicima, vodeci ih kroz
najosnovnije korake kako bi se upoznali s programom i navigacijom kroz program. Proces je podijeljen
na tri faze: pripreme prije ulaska u Spilju, crtanje unutar speleoloskog objekta i postupci nakon izlaska
iz objekta. Za dodatne informacije, pojasnjenja i funkcionalnosti na specificna poglavlja biti ¢e prilozena
poveznica.

4.1. Pripreme za digitalno crtanje nacrta

Preporuka je da prvi objekt koji se bude digitalno crtao bude speleoloski objekt koji je veé
istrazen te ima svoj postojeéi nacrt. Pozeljno je pokusati nacrtati sve elemente postojeceg nacrta. No,
prije nego se zapocne digitalno crtanje nacrta, neophodno je provesti nekoliko klju¢nih pripremnih
koraka kako bi se osiguralo da je sve spremno za rad u terenskim uvjetima. Slijedi detaljni vodi¢ kroz
nuzne korake:

1. Provjeriti da li mobilni uredaj ima instaliran TopoDroid i koja je verzija aplikacije (Slika 13)

Verzija se provjerava tako da se otvori TopoDroid, pritisne MENU, a zatim ABOUT. Ako je prvi broj
uz rije¢ TopoDroid manji od 6, preporucuje se instalacija nove verzije (detalji o preuzimanju i
instalaciji nove verzije nalaze se u poglavlju 3.1.). Nova verzija instalira se zajedno sa starom, a od
stare se razlikuje po nazivu (zove se TopoDroid-X) te po boji (na pocetnoj ikoni aplikacije
Covjeculjak je sive boje).

a) ABOUT prozor b) lzgled stare verzije c) lzgled nove verzije

TopoDroid 6.2.32-33

TopoDroid 5.1.40

Thank you for choosing TopoDroid.

TopoDroid is an Open Source Android app for
e - e IS8 RIS =, S~ o =

Thankyou for choosing TopoDroid.

Slika 13. Provjera verzije TopoDroid-a.
2. Namijestanje inicijalnih postavki TopoDroid-a
Slijediti upute za inicijalne postavke TopoDroid-a opisane u poglavlju 3.3.
3. Provjeriti sucelje DistoX2-a
Upalite DistoX2, provjerite razinu baterije i usporedite sucelje s nize prikazanim (Slika 14). Ako se

sucelje razlikuje, pogledajte detalje u poglavlju 2.2.
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Slika 14. Sucelje DistoX2 s oznacenim mjestima koja se trebaju usporediti izgledom

4. Povezati DistoX2 s uredajem putem Bluetooth-a: Postupak povezivanja opisan je u poglavlju
2.2.1.

5. Upoznavanje s osnovnim izgledom TopoDroid-a: Potrebno je prethodno prodéi kroz glavne
prozore programa kako biste se upoznali s osnovnim funkcijama (poglavlje 3.2.).

6. Odabir DistoX2 u programu: U glavnom prozoru TopoDroid-a pritiskom na DistoX ikonu (lijevi
gornji ugao) otvara se prozor DistoX Devices. Ispod alatne trake su navedene informacije: Using
X310 XXXX i brojke odvojene dvotockama, gdje XXXX predstavlja ¢etveroznamenkasti serijski
broj Distox-a (Slika 15). Njega doznajete pritiskom dva puta na FUNC tipku DistoX2 (Slika 16).

& 0

Using X310 4325 00:13:43:39:E9:DB

Slika 15. Koraci za povezivanje DistoX2-a u programu

Slika 16. Provjera serijskog broja DistoX2 (dva puta pritisnuti FUNC tipku)
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7. Napraviti provjeru kalibracije (poglavlje 7.1.1.): Ovaj korak mozete preskociti ukoliko se samo
ucite crtati, ali prilikom istraZivanja novih objekata, ovaj korak je nuzan. Ukoliko provjera ne
daje zadovoljavajuée rezultate, potrebno je kalibrirati DistoX (poglavlje 7.1.2.).

8. Spremiti ovaj priru¢nik na mobilni uredaj: Neophodno kako biste imali pristup informacijama
o radu aplikacije i DistoX2 uredaja i u speleoloSkom objektu.

9. Napuniti bateriju na mobilnom uredaju: Preporuca se ponijeti i eksternu bateriju te
odgovarajuci kabel za punjenje.

10. Mobilni uredaj i DistoX2 adekvatno zastititi i osigurati: Generalne sugestije su dane u
poglavlju 2.1.

Prilikom transporta u objekt DistoX2 je potrebno drzati odvojeno od Zeljeza, busilice, ostalih
metalnih predmeta i baterija. Vise detalja u (Rossi, 2022).

11. PozZeljno je i isprobati sve korake opisane u poglavlju 4.

4.2.Crtanje speleoloskog objekta

Unutar speleoloskog objekta, potrebno je slijediti navedene korake:
1. Otvaranje novog istraZivanja (New Survey)

U glavnom prozoru TopoDroid-a, pritiskom na plus znak (+) u alatnoj traci otvara se novo istrazivanje.
Prilikom otvaranja program traZi naziv istrazivanja (name) odnosno speleoloskog objekta i tim (team).
Upisom navedenog te pritiskom na OPEN mozZe se zapoceti crtanje (Slika 17).

New survey

TopoDroid naziv jame

& oy Lom

Marina

start station [0]
Magn. decl.
description

D Private X-sections

- ) T
? | Cam:el‘ Open‘ Save

Slika 17. Postupak otvaranja novog istraZivanja

2. Upalite DistoX2 i provjerite da li sucelje odgovara prikazanom na slici 14.

3. Oznacite pocetnu tocku s koje krecete mjeriti te zavrSnu tocku

Prilikom odabira toc¢aka poligonskog viaka najbolje je odabrati zid ili izbocCenje te na njega staviti malu
tockicu s lakom za nokte. Dobar odabir tocaka su i ¢unijiéi (piljci od kamenja).
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4. Mjerenje glavnog vilaka

Glavni vlak (/eg) odnosi se na poligonski vlak, odnosno mjerni vlak iz kojeg se dobivaju glavni podaci o
objektu poput duljine i dubine.

Glavni vlakovi se mjere tako da se laser upali pritiskom na tipku ON i usmjeri s pocetne tocke
(pozicionira se na izlaznoj tocci laserske zrake - Slika 19) na zavrsnu tocku i ponovno pritisne tipka ON
(Cuje se zvucni signal ,beep”). Mjerenje se ponovi na tom istom mjestu jo$ dva puta odnosno dok se
ne Cuje zvucni signal ,beep beep” ili vide tri tockice uz vrijednosti nagiba (Slika 18). Osoba koja se nalazi
na zavrsnoj tocki moze postaviti svoju ruku kako bi lakSe usmjerila mjeraca na to¢no mjesto tocke.

Slika 18. Tri tockice oznacuju da je prepoznat glavni viak Slika 19. Izlazna tocka laserske zrake

Tocke glavnog vlaka ne smiju biti sidrista ili ljudi, tj. Zive tocke.

5. Mjerenje pomocnih vlakova

Pomocni vlakovi (eng. splays) su vlakovi koji se koriste za precizno crtanje kontura objekta i
pozicioniranje bitnih elemenata u speleoloSkom objektu na nacrtu.

Drzeci DistoX2 na pocetnoj tocki izvlace se pomocéni vlakovi za crtanje tlocrta i profila. To se radi samo
jednim pritiskom na tipku ON. Za razliku od glavnog vlaka proizvodi se zvucnu signalizacija u obliku
jednog , beep-a“. Preporuka je da se u pocetku ne uzima previse vlakova, jer ¢e se kasnije u nacrtu
prema potrebi moci uzeti dodatni pomocni vlakovi. Pomoéni vlakovi se u profilu projiciraju na
vertikalnu ravninu glavnog vlaka.

6. Prikupljanje podataka s DistoX2

Nakon otvaranja novog istraZivanja, automatski se otvara prozor Survey Data. Ukoliko on nije otvoren
u istraZivanje se ulazi tako da se pritisne na Zeljeno istraZivanje u glavnhom prozoru. Podaci s DistoX2 se
preuzimaju pritiskom na strelicu (Slika 20). Ukoliko pozadine tocaka i teksta izgledaju kao na primjeru
(Slika 20), ili imaju zelenu pozadinu, znaci da su prikupljeni podaci pouzdani te se mozZe nastaviti sa
narednim koracima istrazivanja. U slucaju da su boje izmijenjene (Slika 21) detalje potrazZite u poglavlju
8.2.1.

Crvena boja pozadine ukazuje na nepouzdane podatke zbog magnetske anomalije. U slucaju
glavnog vlaka, preporucuje se brisanje i ponavljanje mjerenja.
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fromto

5
from to
from
7 to
7 to 8 . .
Slika 20. Tipka download i primjer ispravno Slika 21. Primjer izmijenjenih pozadina kada je potrebno
prikupljenih mjerenja potraZiti dodatne informacije

Ako Zelite izbrisati neki vlak to moZete uciniti dugim pritiskom na odbrani vlak (njegova
pozadina postane siva) te pritiskom na X znak u izborniku koji se pojavio (Slika 22).

Slika 22. Brisanje vlakova iz glavne tablice

7. Crtanje tlocrtai profila

Otvorite novi nacrt pritiskom na ikonu slike, odaberite New sketch, i zatim OK (Slika 23).

New sketch

name 1
station

D Projected profile D Dangling sketch
Survey sketches

| Cancel I &

‘New skelchl ? | ‘:Cance\:‘

Slika 23. Koraci kreiranja novog nacrta
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Nastavno, otvara se novi prozor Sketch Window u kojem se crta. Najcesce se koriste dva nacina
crtanja (Moving i Drawing), a prebacivanje iz jednog u drugi nacin odvija se pritiskom na ikonu olovke
(Slika 24).

- U tzv. Moving nadinu se autor nacrta moze kretati po nacrtu i mijenjati veli¢inu prikaza
koristeci dva prsta. Prebacivanje izmedu tlocrta i profila se odvija pritiskom na odgovarajucu
ikonu (Slika 24). Rije¢ Moving je navedena u naslovu nacrta.

- U tzv. Drawing nacinu se crta objekt i u njega se ulazi pritiskom na olovku (Slika 24). Uz naslov
stoji zadnji odabrani element za crtanje. TopoDroid nudi tri vrste elemenata za crtanje: linije
(LINE), povrsine (AREA) i tocke (POINT) koje se otvaraju u paleti pri dnu ekrana (Slika 25).
Elementi koji ¢e se koristiti ovise o preferencijama crtac¢a. Neki elementi koriste se za zasebne
svrhe. Linija pod nazivom section sluzi za crtanje presjeka, a to¢ka pod nazivom label sluzi za
unos teksta u nacrtu (npr., objasnjenje upitnika i sl.). Tockama je moguce podesavati velicinu
pritiskom na -/+ (od XS do XL veli¢ine), vidi sliku 26.

3p: LINE wall

3p: Moving S 2 b

Slika 25. Nacrt u Drawing nacinu i prikaz palete na dnu

Slika 24. Prikaz nacrta u Moving nacinu. Pritiskom na ekrana
olovku ulazite u Drawing nacin, dok pritiskom na ikonu
ravnina mijenjate projekciju

Za promjene izmedu razliCitih vrsta elemenata moze se koristiti ikona palete, a za brisanje ili vrac¢anje
prethodno nacrtanog elementa koristite strelice (Slika 27).

[M] POINT label

POINT LINE AREA

3p: LINE wall

A m—— S—

 user
T label
raught
= anchor
aragonite

@ archeo

Slika 26. Paleta s tockama. Strelica pokazuje tipku za
podesavanje velicine elemenata, a kvadrati¢ odabir
elementa kojeg Zelite nacrtati

Slika 27. Drawing nacin. Strelica prikazuje mjesto
promjene vrste elemenata, a zaokruZene ikone
predstavljaju tipke Undo i Redo
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Odabirom gumice moze se brisati elemente
nacrta ili dijelove elemenata nacrta
(primjerice dio konture ili vodene povrsine),
dok se pritiskom na kruzi¢ podesava veli¢ina
gumice (Slika 28).

Slika 28. U Erase nacin ulazite pritiskom na gumicu, a
kruZic¢i oznacavaju velicinu gumice

Ukoliko su potrebni dodatni pomoc¢ni vlakovi, mogu se preuzeti s DistoX2 pritiskom na strelicu
u Moving nacinu te ¢e oni automatski biti vidljivi na nacrtu. Ako se Zelite iz nacrta vratiti u tablicu, dva
puta pritisnete tipku back na mobilnom uredaju.

3p: Moving

Slika 29. Pritiskom na ikonu strelice moZete preuzeti dodatne pomocne vlakove direktno u prozoru u kojem crtate

Nakon zavrSetka crtanja prve tocke u tlocrtu i profilu, pomicete se na iducu tocku te ponovno
uzimate glavni vlak i zatim pomocéne vlakove. Dobra je praksa da se nakon glavnog vlaka prvo prikupe
pomocni vlakovi za profil te se nacrta profil, te nakon toga pomoc¢ni vlakovi za tlocrt te se nacrta
tlocrt. Na taj nacin, svi pomocni vlakovi koji su uzeti u profilu neée ,, smetati“ u tolikoj mjeri u tlocrtu
jer se uglavnom nalaze oko ravnine glavnog vlaka, dok za crtanje profila to nije slucaj. Postoji
mogucnost i da odredite samo jednu projekciju u kojoj Zelite prikazati pomocéne vlakove, Sto je
detaljnije pojasnjeno u poglavlju 8.2.

Prilikom pomicanja s tocke na to¢ku moze se bezbrizno gasiti ekran mobitelaiizadiiz programa
jer on automatski sprema podatke.

Tijekom procesa mjerenja i crtanja u TopoDroid-u, moZe dodi do nekoliko cestih situacija koje
zahtijevaju posebne postupke:

- Promjena orijentacije vlaka u profilu: Ako Zelite promijeniti orijentaciju vlaka u profilu na
suprotnu stranu (s lijeva na desno ili obrnuto), jednostavno pritisnite jednom na vlak u tablici.
Nakon toga, odaberite Zeljenu orijentaciju (Slika 30).

- Povratak na neku prethodnu tocku za nastavak crtanja s te tocke: U tablici s vlakovima
potrazite tocku na koju se Zelite vratiti. DrZite tu tocku pritisnutu dok se ne zazeleni, Sto
oznacava da ste je odabrali (Slika 31). Sljedeci glavni vlak koji izmjerite zapocet ¢e od te tocke.

- lzdvajanje profila ili tlocrta: Kada Zelite izdvojiti profil ili tlocrt, otvorite novi nacrt (New
sketch). Program automatski otvara i profil i tlocrt te im dodjeljuje sljede¢i broj. Zeljenu
projekciju crtajte u pripadaju¢em nacrtu, dok drugi nacrt ostavite prazan.
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- Crtanje presjeka — poglavlje 9.3.

- Promjena redoslijeda i nacina uzimanja pomoc¢nih i glavnih vliakova — poglavlje 6.2.2.

- Namjestanje automatskog prijenosa podatka s DistoX2 — poglavlje 7.2.

- Ponovno ucitavanje vec prenesenih podataka s DistoX2 — poglavlje 7.1.

- Prikaz i skrivanje pomoc¢nih vlakova iz glavne tablice — poglavlje 8.1., Slika 46, broj 3

- Unos biljeski — poglavlje 8.1., Slika 46, broj 5

- Odabir vise tocaka u tablici i editiranje vise tocaka (preimenovanje, promjena orijentacije u
profilu, prikaz samo u jednoj projekciji, profilu ili tlocrtu) — poglavlje 8.2., Slika 48 i Slika 49

- Pojava neuobicajene boje vlakova u tablici ili na nacrtu — poglavlje 8.2.1.

- Zrcaljenje profila — poglavlje 9.1., Slika 51

- Automatsko spajanje linija (za ljepse crtanje kontura) — poglavlje 9.1., Slika 52

- Uklanjanje pomocnih vlakova s jedne tocke (korisno kod preklapanja tlocrta i profila) —
poglavlje 9.1., Slika 53

- Provjera duljine objekta, povrat prethodne verzije nacrta, crtanje nacrta u odredenom
mjerilu — poglavlje 9.2., Slika 54

U slucaju da naidete na poteskoce ili nejasnoce, prvo pokusajte pronaci rjeSenje pretraZzivanjem ovog
prirucnika.

4.3.Izvoz podataka
Nakon Sto je nacrt dovrsen, sljededi korak je izvoz podataka, tablice s vlakovima i samog nacrta.
lzvoz tablice s vlakovima (Slika 32):

- U prozoru s tablicom (Survey Data), pritisnite MENU, a zatim odaberite SURVEY INFO.

- Ponovno pritisnite na MENU, zatim EXPORT.

- Iz padajudeg izbornika odaberite CSV i pritisnite Save. Pojavit e se obavijest o spremanju
dokumenta.

Vise detalja u poglavlju 8.3.
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Export survey
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Cancel ‘ | Save |

Slika 32. Koraci potrebni za izvoz tablice s podacima

lzvoz nacrta (Slika 33):

- Udite u nacrt koji Zelite izvesti.

- Pritisnite na MENU, a zatim EXPORT.

- U padaju¢em izborniku odaberite PDF i izaberite Zeljeno mjerilo, zatim pritisnite Save. Ako
uredujete nacrt u AutoCAD-u nacrt izvezite u .dxf formatu.

- Ponovite postupak za druge projekcije i nacrte, ako postoje.

Export sketch

PDF

Scale 1:

Slika 33. Postupak izvoza nacrta

Cijelo istraZivanje moZe se izvesti u .zip formatu i otvoriti primjerice na nekom drugom uredaju
s instaliranim programom. Detalje potrazZite u poglavlju 8.3.

PronalaZenje datoteka i prijenos na racunalo:

- Udite u mapu na putanji: ,Documents/TDX/TopoDroid”.

- Pronadite svoje istrazivanje i udite u njegovu mapu.

- U mapi Out nalaze se sve izvezene datoteke.

- Prebacite datoteke nacinom kojim inace prenosite datoteke s mobilnog uredaja na racunalo.

Izvezeni PDF je u vektorskom formatu, Sto znaci da ga mogu prepoznati uobicajeni softveri za
obradu nacrta kao Sto su Adobe lllustrator i Corel. Digitalizacija nacrta je jednostavnija nego kod
klasiénih metoda, jer nema potrebe za crtanjem poligonskog vlaka, a ostali elementi nacrta mogu se
prilagoditi prema preferencijama (npr. promjena boje ili debljine linije).

U idu¢im poglavljima nalaze se detaljniji opisi funkcionalnosti koje TopoDroid nudi, Sto ce
pomodi da se jos bolje iskoriste mogucnosti ovog programa.
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5. ODABRANE FUNKCIONALNOSTI TOPODROID-a

U narednim poglavljima je fokus na detaljnije objasnjenje funkcionalnosti TopoDroid aplikacije.
Ova poglavlja su namijenjena korisnicima koji ve¢ imaju osnovno znanje o aplikaciji i Zele produbiti
svoje razumijevanje i vjesStine koristenja. Da bi olakSali navigaciju i pronalazenje funkcionalnosti,
znacajke ¢e biti organizirane i opisane prema prozorima u kojima se nalaze unutar TopoDroid aplikacije.
Vaznije ili ceSce koristene funkcionalnosti su izdvojene u zasebna poglavlja kako bi se olaksalo
pronalazenje unutar dokumenta.

6. Glavni prozor (MAIN WINDOW)

Glavni prozor (MAIN WINDOW) otvara se automatski prilikom otvaranja programa i putem
njega ulazi se u sve ostale prozore aplikacije. Pregled prozora pokazuje slika 34, a podcrtani pojmovi
su nesto detaljnije objasnjeni u ovom poglavlju.

Alatna traka:
1- Ulazak u DISTOX DEVICES prozor (poglavlje 7.)
2- Otvaranje novog istrazivanja New Survey
Pmpe— 3- UvozistraZzivanja
preee 4- Odabir elemenata u paleti
SETTINGS 5- 3D prikaz
L 6- Cave Project Manager
Izbornik:
7- lzlaziz programa
8- Instalacija dodatnih paleta
9- Informacije o instaliranoj verziji
10- Postavke
11- Help izbornik (poglavlje 3.4.)
Lista podataka:
12- Ulazak u SURVEY DATA prozor (poglavlje 8.)

Slika 34. Elementi glavnog prozora

6.1. Alatna traka glavnog prozora

Neki dijelovi alatne trake glavnog izbornika vec¢ su kratko opisani u prethodnim poglavljima,
poput ulaska u DISTOX DEVICES prozor, odabir elementa palete te otvaranje novog istrazivanja.
Istrazivanje u pravilu predstavlja jedan nacrt, najcesce jedan speleoloski objekt. Medutim, ukoliko je
potrebno dva istraZivanja (primjerice istrazivanja od dva crtac¢a) u nekom vecem objektu sagledati na
jednom prikazu to je moguée pomodu Cave Project Manager-a i 3D preglednika, a detalji se mogu
pronacdi u HELP izborniku. Pritiskom na ikonu pod brojem 3 (Slika 34) mogucde je uvesti istraZivanje u
program, kao primjerice nase istrazivanje iz starijih verzija programa ili istrazivanje drugog crtaca.
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6.1.1. Uvoz istrazivanja

Survey import

ZIP

Cancel | |-§-|

Slika 35. Uvoz istraZivanja

6.2. MENU glavnog prozora

IstraZzivanja se uvoze u program u ZIP formatu, a
proces je poprilicno jednostavan. Nakon pritiska na ikonu
za import i odabira ZIP formata (Slika 35) otvara se mapa
u kojoj se nalazi Zeljeno istraZivanje.

ZIP datoteke istrazivanja iz TopoDroid-a petog
izdanja mogu se potraZiti na putaniji:
»,Documents/TopoDroid/zip“, dok se ZIP datoteka
istrazivanja TopoDroid-a 6. izdanja mogu potraZiti na
putanji: ,Documents/TDX/TopoDroid/zip“

Uvoz istrazivanja iz novih izdanja programa
(preuzetih s internet stanica) u staro izdanje (preuzeto s
Google Play-a) nije moguce zbog izmjena u bazi podataka.

U prethodnim poglavljima ve¢ se osvrnulo na neke opcije unutar izbornika glavnog prozora

TopoDroida, ukljuujuéi instalaciju paleta, HELP i ABOUT sekcije. Osim toga, izbornik sadrzi razne

postavke koje su kljune za rad aplikacije, od kojih su neke veé bile podesive pri inicijalnom

postavljanju. U ovom dijelu, fokus ée biti na objasnjenje nekih vaznijih funkcionalnosti unutar izbornika

glavnog prozora. Postavkama se osim iz glavnog prozora moze pristupiti i iz drugih prozora, primjerice

SURVEY DATA prozora.

6.2.1. Razine aktivnosti (ACTIVITY LEVEL)

TopoDroid nudi viSe razina aktivnosti (Slika 7) koje utjecu na sucelje i broj opcija dostupnih u

programu:

1. BASIC: Ograni¢eno na osnovno crtanje linija, bez moguénosti uredivanja. U pravilu se

rijetko koristi.

2. NORMAL: Ukljucuje sve osnovne funkcije potrebne za crtanje, ali nedostaju neke

napredne opcije kao Sto su skrivanje pomoc¢nih vlakova, brisanje istrazivanja, editiranje

elemenata nacrta, 3D prikaz itd.

3. ADVANCED: Ova razina ukljucuje neke funkcije koje nedostaju na NORMAL razini, ali ne

nudi dodatne opcije kao Sto su napredni izvoz podataka, promjena imena tocaka

poligonskog vlaka, kreiranje poprecnog presjeka na tocki poligonskog vlaka, rotacija profila

i slicno.

4. EXPERT: SadrZi sve funkcije nedostupne u niZim razinama, ali ne omogucuje koristenje

dodatnih paleta i preimenovanje istraZivanja
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5. TESTER: Ova razina ukljucuje sve znacajke aplikacije, ali postoji moguénost da neke funkcije
ne rade ispravno. Tvorac aplikacije upozorava na potencijalne probleme s neispravnim
radom i zastojom aplikacije, iako to nije primije¢eno u praksi.

Za optimalno iskustvo se preporucuje koristenje minimalno EXPERT razine. Razlog za to je Sto
su znacajke na EXPERT razini obic¢no dovoljne za kreiranje i izvoz nacrta u zadovoljavaju¢em formatu.
Mogude je koristiti i nize razine aktivnosti dok se ne upozna s programom, no treba imati na umu da
se mnoge postavke na viSim razinama ne primjenjuju na nizim. Promjene razine aktivnosti moguce je

izvrsiti bez izlaska iz programa.

6.2.2. STATION POLICY

Vazan aspekt mjerenja i crtanja je odabir nadina mjerenja, poznat kao Station Policy. Prije nego
Sto zapocénete s mjerenjem, vazno je odluditi kako ¢ete mijeriti objekt i tu postavku namjestiti u
programu (Slika 8). TopoDroid omogucuje promjenu nacdina mjerenja tijekom istrazivanja, ali je
preporucljivo drZati se jedne odabrane opcije.

TopoDroid nudi razli¢ite opcije za mjerenje glavnih (leg) i pomoc¢nih viakova (splays):

1. Forward leg, splays: Najprije se uzima glavni vlak od tocke 1 do tocke 2, a zatim se pomoc¢ni
vlakovi uzimaju na tocki 1. Ovaj nacdin mjerenja prati korake opisane u poglavlju 4.

2. Backward leg, splays: Koristi se za uzimanje kontra vlakova, od tocke 2 prema tocki 1, a zatim
pomoc¢nih vlakova na tocki 2. Preporucuje se, za crtanje profila, uzimanje pomoc¢nih vlakova
samo do razine toc¢no iznad i ispod tocke 2 (ne uzimaju se prema naprijed) jer u tom slucaju
postoji ravnina na koju je moguce projicirati pomocne vlakove.

Iduée opcije takoder se mogu koristiti, medutim treba imati na umu da bi se profil trebao crtati tek
nakon S$to se uzme glavni vlak.

3. Splays, forward leg: Prvo se uzimaju pomocni vlakovi na tocki 1, a zatim glavni vlak prema
tocki 2 koja je ispred u objektu.

4. Splays, backward leg: Prvo se uzimaju pomocni vlakovi na tocki 2, a zatim glavni vlak prema
tocki 1

Postoje i druge opcije kao $to su tripod, backsight, toporobot i magnetic anomaly compensation, ali se
one u pravilu ne koriste.

Backsight policy nije isto Sto i Backward policy. Backsight policy je kombinacija backward i
forward nacina uzimanja glavnih vlakova.

7. DISTOX DEVICE prozor

DISTOX DEVICE prozor u TopoDroid aplikaciji pruza mogucnost upravljanja funkcionalnostima
DistoX2 uredaja, a pristupa mu se tako da se iz glavnog prozora TopoDroid aplikacije, pritisne na DistoX
ikonu. Pregled prozora pokazuje slika 36, a podcrtani pojmovi su detaljnije objasnjeni u ovom poglavlju.
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Izbornik:
ue . 1-

Ponovno uspostavljanje Bluetooth veze

oSo@l 2- Informacije o DistoX2 (serijski broj, firmware i
e hardver verzija)
Using X310 4325 00:13:47 3- Prebacivanije u kalibracijski nacin i obratno

| 1 | | 4 F 4- OQOtvaranje nove ili postojece kalibracije

5- Ocitavanje koeficijenta kalibracija s trenutno
spojenog DistoX2
6- Funkcionalnosti memorije

HELP

Alatna traka:
7- Prekid veze s DistoX2
8- Opcija za upload firmware-a DistoX2
9- Postavke
10- HELP izbornik (poglavlje 3.4.)
11- Trenutno aktivan DistoX2

Lista podataka:
12- Lista prethodno spojenih DistoX2

Slika 36. Elementi DistoX Device prozora

Na listi prethodno spojenih DistoX2 uredaja (Slika 36, broj 12) jednostavnim pritiskom na
Zeljeni uredaj s liste, taj uredaj postaje aktivan, ali ne mora nuzno i biti spojen Bluetooth-om. Dugim

pritiskom na bilo koji uredaj s liste otvara se izbornik u kojem moZete odabranom uredaju dati naziv.

Ovo moze biti korisno ako upravljate s vise DistoX2 uredaja i Zelite ih lakSe razlikovati.

7.1. Alatna traka DISTOX DEVICE prozora

U DISTOX DEVICE prozoru TopoDroid aplikacije, alatna traka sadrZi ikone koje su bitne za
kalibraciju DistoX uredaja. Konkretno, ikone pod brojevima 3, 4 i 5 (Slika 36) odnose se na razliCite
aspekte kalibracije. U idu¢im poglavljima, uz kalibraciju, biti ¢e viSe rijeci o provjeri kalibracije jer ona
nije u potpunosti pokrivena drugdje u literaturi.

Od ostalih funkcija u alatnoj traci korisna moze biti funkcionalnost pod brojem 6 (Slika 36).
Putem nje mogude je pristupiti memoriji uredaja te ju ocitati (primjerice ako se izgubi mobitel s

nacrtom, a Zelite vratiti mjerenja s DistoX2). Preporuka je da se ne ucitava viSe od 20 mjerenja
odjednom.

7.1.1. Provjera kalibracije

Provjera kalibracije DistoX2 uredaja moZze se izvesti kroz sljedece korake:

1. Viak - Kontra Vlak:

- Odaberite i oznacite dvije tocke koje su otprilike 5 metara udaljene jedna od druge i to na
mjestu gdje nema objekata koji bi mogli utjecati na magnetsko polje (to uklju€uje i sve metalno
$to nosite na sebi poput naocala, sata, mobitela, kljuceva itd.).
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- lzmijerite vlak od prve do druge tocke u Cetiri razli¢ite orijentacije DistoX2 uredaja (Slika 37).
Ruku je potrebno drzati Sto mirnije i pokusati biti Sto precizniji i tocniji, dok se DistoX2
pozicionira na izlaznu tocku laserske zrake (Slika 19).

Slika 37. Cetiri orijentacije DistoX2 uredaja

- Ponovite mjerenje od druge do prve tocke, takoder u Cetiri orijentacije.

- Nakon mjerenja, podatke prebacite u novo otvoreno istraZivanje u TopoDroid aplikaciji.

- Pregledajte nacrt i usporedite udaljenosti izmedu dvije tocke. Ako je razmak izmedu tocaka
veci od 1% ukupne udaljenosti (Sto iznosi 10 cm na udaljenosti od 10 metara ukupne duljine
vlak — kontra vlak), potrebno je izvrsiti kalibraciju DistoX2 uredaja.

- Usporedite i vrijednosti azimuta unutar jedne grupe mjerenja. Ako se razlikuju vise od 0.5°,
takoder je potrebna kalibracija uredaja.

- Usporedite srednje vrijednosti svake grupe mijerenja, te od jedne srednje vrijednosti
izraCunajte kontra azimut. Dobivena vrijednost se od srednje vrijednosti druge grupe ne smije
razlikovati vise od 0.5°.

2. Provjera Zatvaranjem Petlje:

- Odredite najmanje tri tocke na razli¢itim visinama i izvrSite mjerenje tako da zatvorite petlju.

- Pregledajte nacrt i usporedite udaljenosti izmedu krajnjih toCaka gdje se petlja zatvara. Ako je
razmak izmedu tocaka veéi od 1% ukupne udaljenosti poligonskog vlaka (npr. 10 cm ako je
duljina poligonskog vlaka 10 metara, 15 cm ako je duljina poligonskog vlaka 15 m), to takoder
ukazuje na potrebu za kalibracijom DistoX2 uredaja.

Ukoliko niste sigurni da ste mjerenje proveli ispravno, ponovite provjeru kalibracije. Ove metode
provjere kalibracije su kljuéne za osiguravanje to¢nosti mjerenja koja se provode pomoéu DistoX2
uredaja, Sto je od iznimne vaZnosti za preciznost u procesu topografskog snimanja i crtanja
speleoloskih objekata.

7.1.2. Kalibracija DistoX2

Kalibracija je klju¢an proces za osiguranje tocnosti i pouzdanosti mjerenja kada se koriste
instrumenti poput DistoX2-a. Mjerenja s nekalibriranim DistoX2 uredajem prema kategorizaciji

tocnosti nacrta Medunarodne speleoloske unije (UIS) pripadaju u kategoriju 1 koja odgovara skici po
sje¢anju (Hauselmann, 2011), odnosno ne mogu se smatrati vaze¢ima za predaju u katastar. Zbog toga

je izrazito vazno raditi provjere kalibracije prije izrade nacrta.
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DistoX2 se s viemenom dekalibrira. Najcesée zbog promjena u unutarnjem magnetskom polju,
izloZzenosti intenzivnim vanjskim poljima ili mehanickim udarcima. Kod upotrebe punjivih baterija
preporucuje se ponoviti kalibraciju svakih nekoliko mjeseci.

Najbolje je provesti kalibraciju u okruzenju gdje je magnetsko polje konstantno i minimalno pod
utjecajem vanjskih izvora. Primjeri takvih mjesta ukljucuju Spilje i Sume. Ako se kalibracija provodi na
otvorenom prostoru, preporuka je kalibrirati DistoX2 rano ujutro, sumrak ili tijekom obla¢nog dana jer
je tada lakSe uociti lasersku zraku. Kuée, gradovi ili druga urbanizirana podrucja nisu pogodna zbog
prisutnosti razli¢itih izvora magnetskih smetnji, kao $to su elektri¢ni uredaji i infrastruktura, koji mogu
znacajno utjecati na magnetsko polje (URL4, 2024). Prije pocetka kalibracije vazno je ukloniti iz
neposredne blizine sve metalne predmete i uredaje s baterijom (rasvjeta, satovi, naocale, mobiteli,
kljucevi i slicno).

Nema potrebe za savrSenim uskladivanjem sa ,smjerovima kocke”. lako se kalibracija ¢esto
vizualizira kao mjerenje unutar imaginarnog kockastog prostora, gdje svako srediSe ploha kocke i svi
vrhovi, odnosno kutovi kocke predstavljaju jedan od smjerova za mjerenje. No, nije nuzno da su
mjerenja savrseno uskladena s ovim smjerovima. Vaznije je obuhvatiti razli¢ite orijentacije uredaja
tijekom kalibracije kako bi se osiguralo da kalibracija u¢inkovito korigira iskrivljenja u svim smjerovima.

Postupak kalibracije:

1. U idealnim uvjetima kalibraciju provode dvije osobe. Jedna koja u centru uzima sveukupno
56 tocaka s DistoX2 (mjerac) i druga osoba koja mirno drzi Stap visine oko 2 m (orijentir) po
kojem se uzimaju mjerenja i kreée se oko centra mjerenja. U $pilji je pozeljno oznaciti tocke
na zidovima i piljcima odnosno idealno je da da se kalibracija provodi u dvorani koja je u
svim smjerovima udaljena otprilike 3 m od centra mjerenja, bududi da je kod vece
udaljenosti teze precizno ciljati.

2. Potom seizraduje centar mjerenja. Zabode se jedan Stap u zemlju na visini od otprilike 1 m.
Na podu pored zabodenog Stapa postave se dva Stapa u obliku kriza (znaka X) koji prate
strane svijeta (jedan Stap u pravcu S-J, drugi u pravcu |-Z). Ovi Stapovi sluZze samo kao
orijentiri za kalibraciju. Ukoliko se kalibracija provodi u speleoloSskom objektu centar
mjerenja moZze se izraditi pomoc¢u kamenja.

3. DistoX2 se prebaci u kalibracijski na€in. Ovo se postiZze pritiskom na kruine strelice u
DistoX2 prozoru (Slika 36, broj 3) koji je prethodno uparen s mobitelom i odabran u
TopoDroid-u (korak 4 i korak 6 u poglavlju 4.1.). Prebacivanje u kalibracijski nacin moze se
postiéi i istodobnim pritiskom na tipke CLR i SMART (Slika 2).

4. Uzimaju se mjerenja u bo¢nim plohama kocke. Osoba koja sluZi kao orijentir prvo stane
ispred mjeraca u pravcu sjevera na udaljenosti od otprilike 3 m od centra mjerenja, sto je
preporuc¢ena minimalna udaljenost. Sto su tocke dalje jedna od druge, to je mjerenje
pouzdanije, ali teZe je precizno ciljati tocku. Mjerac postavi DistoX2 na zabodeni Stap i uzima
4 mjerenja u razlic¢itim orijentacijama (Slika 37) u horizontalnoj ravnini (Slika 38), odnosno
cilja otprilike sredinu Stapa kojeg drZi orijentir i to u pravcu sjevera. Pritom je vazno pripaziti
da se DistoX2 rotira oko ,,Zute tocke” (izlazne tocke laserske zrake, slika 19). Nije neophodno
da se mjerenja uzimaju prvo u smjeru sjevera, ali u ovom se priru¢niku koristi navedena
terminologija radi lakSeg razumijevanja poloZaja tocaka u prostoru koje je potrebno pokriti,
te se na takav nacin lakSe mogu prepoznati mjerenja koja nisu ispravna ili su neispravno
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zabiljeZzena (primjerice ako se nije to¢no pogodila tocka koju se ciljalo). Takoder, uputno je
odabrati smjer pomicanja orijentira, npr. u smjeru kazaljke na satu, odnosno prema

2 3

5. Postupak uzimanja 4 mjerenja okretanjem DistoX2 se ponovi u horizontalnoj ravnini u

stranama svijeta u redoslijedu S-I-J-Z.

Slika 38. Uzimanje 4 mjerenja okretanjem DistoX2 u jednom pravcu

smjeru juga, zapada i istoka. Pritom pomazu Stapovi ili kamenja koja su prethodno
postavljena na tlu kod centra mjerenja, a pokazuju smjer osobi koja je orijentir. Ako zamislite
da se DistoX2 nalazi u kocki, tada ovim mjerenjima pokrivate sredista ploha kocke. Do ovog
trenutka bi trebali pokriti Cetiri plohe kocke te imati 16 uzetih mjerenja (broj uzetih tocaka
vidi se na sucelju DistoX2).

6. Uzimaju se mjerenja u svim kutovima kocke. To se radi tako da se osoba koja je orijentir
postavi u prostor izmedu dva Stapa koja se nalaze u centru mjerenja (npr. u smjeru Sl). Sada
mjerac uzima tocke pri dnu Stapa (4 mjerenja) i vrhu Stapa (4 mjerenija, slika 39). Nakon toga
orijentir se premjesta u drugu sporednu stranu svijeta (npr. JI), a mjera¢ ponovno uzima
mjerenja pri dnu i vrhu Stapa. Nakon $to se uzmu mjerenja u svim kutovima kocke (ukupno

32 mjerenja) na sucelju DistoX2 bi trebao biti vidljiv broj 48.

444

Slika 39. Uzimanje mjerenja u jednom kutu kocke (vrh Stapa)

7. Uzimaju se mjerenja na gornjoj i donjoj plohi kocke (Slika 40). Za uzimanje ovih mjerenja
vazno je da je DistoX2 postavljen vertikalno i moZe se odmaknuti od centra mjerenja kako
bi se to postiglo. Vaino je da gornje i donje tocke nisu pomiéne. Ovim mjerenjem su
prikupljene sve tocke potrebne za kalibraciju (ukupno 56 tocaka).

[l QD ) T
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Slika 40. Uzimanje tocaka s gornje i donje plohe kocke

8. Po zavrSetku mjerenja s DistoX2 uredajem, otvara se nova kalibracija u TopoDroid-u
pritiskom na , kotaci¢e” (broj 4, Slika 36) te New calibration. U novootvorenom prozoru se
upiSe ime kalibracije (npr. serijski broj uredaja i datum) i pritiskom na tipku za spremanje
kalibracije ista se sprema. Potom se ulazi u CALIBRATION DATA prozor pritiskom na tipku s
pravokutnikom i strelicom (Slika 41).

TopoDroid-X

: & @10
d iption
Magn. dip ...

Algorithm: Calibrations

@) auto O linear ) non-linear | iaton]| 7

®) auto () linear ) non-linear

Slika 41. Prozor za otvaranje nove kalibracije, spremanje kalibracije i ulazak u ,,Calibration data” prozor

9. Mjerenje se preuzima tako da u CALIBRATION DATA prozoru pritisnete na strelicu, a nakon
$to su sva mjerenja preuzeta podatke grupirate prema TopoDroid Group policy (Slika 42).

Calibration data groups
Group policy
(®) TopoDroid

O PocketTopo

>| Cancel | | Reset groups | OK

Slika 42. Preuzimanje mjerenja, grupiranje i izracunavanje koeficijenta kalibracije

10. Provjera tocnosti uzetih mjerenja. Ukoliko se pojavi mjerenje koje ima zelenu pozadinu, to
znali da se to mjerenje razlikuje od prosjeka grupe. Crvena pozadina pojaviti ¢e se kod
mjerenja koja imaju gresku vecu od 1° a narandasta pozadina ukazuje na magnetsku
interferenciju. Takva mjerenja je preporuka ponoviti odnosno nanovo mjeriti.

Moguce je uzeti i viSe mjerenja od standardnih 56 tocaka. Primjerice, ukoliko se prilikom
mjerenja zabunom uzme manje tocaka isto se moze ponoviti ¢ak i nakon sto se grupiraju tocke.
Takoder moguce je neispravna mjerenja izuzeti iz izracuna tako da se izbrisu pritiskom na
mjerenje i znak , X“ ili da se mjerenju dodijeli grupa ,,0“.

11. Provjera tocnosti kalibracije. Pritiskom na kotaci¢ (Slika 43) generiraju se koeficijenti
kalibracije, nakon cega se automatski otvara dijalog s koeficijentima kalibracije (Slika 44).
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Slika 43. Generiranje koeficijenta kalibracije

Kalibracija se smatra ispravnom ako je prosjeéna greska (Average error) maniji od 0.5°. Error
stddev bi trebao biti malo veci od polovice prosjecne vrijednosti prosjecne greske. Na histogramu,
oznake na horizontalnoj osi pri 0.5° (Zuta linija), 1.0° (crvena linija) i 1.5° predstavljaju referentne tocke
za ocjenu veli¢ine gresaka. Idealno, vecina kalibracijskih podataka trebala bi biti grupirana ispod 0.5°
markera, Sto ukazuje na visoku to¢nost kalibracije. Ako je vecina podataka blize 1.0°ili ¢ak 1.5°, to moZe
ukazivati na potrebu za ponovnom kalibracijom ili poboljsanjem kalibracijskog postupka.

Calibration coefficients
0.0091

0.0089
0.0357 -0

-0.0155 -0 0.2981
1.5483 -0.0044 -0.0076
0.0184 1.4827 -0.0110
0.0008 0.0250 1.4556

0.0000 0.0000 0.0000

0.23 * (BH delta 0.518)
dev: 0.16 °
. error: 0.65
Iterations: 30
Magn. dip: 61.0

Slika 44. Tocnost kalibracije

12. Provjera distribucije tocaka. Pritiskom na kruzi¢ (Slika 45) provjerava se distribucija toc¢aka
na gornjoj hemisferi (lijevo-UP) i donjoj hemisferi (desno-DOWN). Vertikalni smjer nalazi se
u sredistu krugova. Horizontalni smjerovi su na granici: sjever na vrhu, istok s desne strane,
jug na dnu i zapad s lijeve strane. Ukoliko je dobra pokrivenost svih smjerova u kalibraciji
krugovi ée biti zeleni. U slu¢aju pojave crvenih zona znadi da distribucija nije zadovoljavajuéa,
te se tada preporuca uzeti dodatne podatke i dodati ih kalibraciji. Novi podaci ¢e biti dodani
na kraj, a automatsko dodjeljivanje grupa neée promijeniti stare podatke.
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Calibration data distribution

Raw data distribution: 99.96 %

Raw G 'M Roll |Calibrated

Close

Slika 45. Provjera distribucije tocaka

Dodatne informacije o kalibraciji moZete potrazZiti na sljede¢im poveznicima:

- Tekst Marca Corvija o TopoDroid-u i DistoX2:
Dostupan na: https://archive.org/details/distoxandtopodroid/DistoX-reduced/
- Prirucnik za kalibraciju DistoX2:
Dostupan na: https://paperless.bheeb.ch/download/DistoX2 CalibrationManual.pdf
- Priru¢nik TopoDroid-a Marca Corvija:
Dostupan na: https://sites.google.com/site/speleoapps/home/topodroid/user-manual
- Video materijal Dereka Bristola:
- Dostupan na https://www.youtube.com/watch?v=0hQj18n60FY

7.2. MENU DISTOX prozora

Unutar izbornika u postavkama (Slika 36, broj 9) nalazi se korisna funkcionalnost pod nazivom
Data connection mode. Ova postavka omogucava korisnicima da definiraju nacin na koji Zele da se
podaci s DistoX-a prebacuju na njihov mobilni uredaj. Postoje tri opcije:

1. On-demand nacin: U ovom nacinu rada, podaci s DistoX-a preuzimaju se u serijama. To zna¢i
da korisnik mora pritisnuti na Download tipku kako bi preuzeo podatke s uredaja. Ovo
omogucava vecu kontrolu nad trenutkom preuzimanja podataka.

2. Continuous nacin: U Continuous nacinu, TopoDroid ostaje kontinuirano povezan s DistoX-om i
mjerenja se automatski preuzimaju onog trenutka kada je vlak izmjerio DistoX. Ako dode do
prekida veze izmedu DistoX-a i Android uredaja (na primjer, mjerac i crtac se fizicki udalje),
TopoDroid ¢e nastojati ponovno uspostaviti vezu.

3. Multi nacin: Multi nacin se koristi kada postoji Zelja za istovremenim koristenjem dva DistoX2
uredaja.

Odabir Data connection mode ovisi o osobnim preferencijama korisnika. Najbolje je isprobati
crtanje s oba nacina i odabrati onaj koji najvise odgovara stilu rada i potrebama crtaca.
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8. SURVEY DATA prozor

U SURVEY DATA prozoru (Slika 6) nalaze se podaci vezani za jedno istrazivanje. U idu¢im

poglavljima pojasniti ¢e se bitnije funkcionalnosti koje se nalaze unutar alatne trake, izbornika i tablice

s podacima.

8.1. Alatna traka SURVEY DATA prozora

Alatna traka SURVEY DATA prozora sadrzi razlicite funkcionalnosti koje su kljuéne za proces

topografskog snimanja i crtanja. Slijedi detaljniji opis svake od funkcija oznacene brojevima (Slika 46),

dok su vaznije dodatno podcrtane:

2] [3][5][6](8]9]10]

Slika 46. Alatna traka SURVEY DATA prozora

1.

Download: Ikona se koristi za preuzimanje podataka s DistoX uredaja. U on-demand connection
nacinu, ikona je crvena tijekom aktivnog prijenosa podataka, a postaje plava nakon sto se
podaci prenesu.

Bluetooth: Pritiskom na ovu ikonu moZete resetirati Bluetooth vezu ili paliti/gasiti laser na
DistoX uredaju.

Display Mode: Ovdje moZete definirati Sto Zelite vidjeti u tablici s vlakovima. Na primjer, ako
Zelite vidjeti samo glavne vlakove i sakriti pomocne, odznacite opciju Splay shots.

Survey Sketches: Funkcija koja preusmjerava u prozor gdje moZete izradivati nacrt (poglavlje
9.).

Survey Notes: Ovdje mozZete zapisati biljeSke vezane za istrazivanje, kao Sto su detalji o
koristenoj opremi ili bilo koji drugi relevantni podaci, poput broja plocice i ostalih obaveznih
elementa nacrta.

Manual Data Input: Tu se rucno unose podatci za glavni vlak, ukljucujuéi brojeve tocaka,
duljinu, azimut, nagib, LRUD vrijednosti i Zeljenu orijentaciju u profilu.

Extend Reference Azimuth: Ova postavka odreduje kako Zelite orijentirati vlakove u profilu.

MoZete odabrati LEFT ili RIGHT za orijentaciju vlakova svih iducih vlakova koje éete preuzeti ili
odrediti referentni azimut (azimut pruzanja) koji ¢e program koristiti za orijentaciju. Ako je
primjerice referentni azimut glavnog vlaka 0° tada ¢e svi vlakovi koji imaju azimut od 90° do
270° u profilu biti orijentirani u lijevo, a vlakovi koji imaju azimut od 0° do 90° i 270° do 360°
biti orijentirani u desno. Malo slikovitije re¢eno, ako gledate u smjeru pruzanja objekta, sve $to
je ispred biti ¢e desno, a sve §to je iza biti ¢e lijevo. Ovo vrijedi u slu¢aju da je program podesen

prema preporukama u priru¢niku odnosno da je u inicijalnom postavljanju namjesteno da je
opcija Fixed extend reference odznacena i Shot vertical extend threshold postavljen na 0. Vazino
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je znati da ako speleoloski objekt naglo mijenja smjer pruzanja, vlakovi u profilu orijentirati ¢e
se prema glavnom smjeru pruzanja, a ovdje se to moze podesiti drugacije.

8. Saved Stations: Opcija koja omoguduje oznacavanje odredenih tocaka, poput nastavka ili
krizanja, iako se u praksi rijetko koristi.

9. Station/Leg Search: Ovaj izbornik omoguduje pretrazivanje zeljene tocke ili vlaka. Odabrani
redovi u tablici dobit ¢ée narancastu pozadinu.

10. Refresh: Funkcija omoguduje osvjezavanje pregleda, na primjer, ako viSe ne Zelite vidjeti
rezultate prethodne pretrage.

8.2.Tablica SURVEY DATA prozora

U SURVEY DATA prozoru TopoDroid aplikacije, sredisnji dio zauzima tablica s podacima. Izgled
tablice moze se prilagoditi kroz prethodno opisanu opciju Display Mode. Slijedi detaljniji opis sadrzaja
i funkcionalnosti tablice:

Vrijednosti From i To: Brojcane vrijednosti koje su popunjene za glavne vlakove (prvu
vrijednost od tri mjerenja, dok druga dva mjerenja nemaju brojeve), dok pomo¢éni vlakovi imaju samo
jednu vrijednost koja pokazuje s koje poligonske tocke je pomoéni vlak mjeren.

Brojcane vrijednosti: Sljedede tri broj¢ane vrijednosti u tablici predstavljaju duljinu, azimut i
nagib.

Orijentacija u profilu: Kod glavnih vlakova, u uglatim zagradama moZze se pojaviti znak (<) sto
ukazuje na vlak orijentiran lijevo dok (>) ukazuje na vlak orijentiran desno. Znak (|) oznacava vertikalno
prikazani vlak u profilu. Kod pomoc¢nih vlakova, ove vrijednosti obi¢no su prazne (jer su projekcije, a ne
razvucCene duzine), ali postoji opcija njihove prilagodbe.

Dodatni znakovi: U tablici se mogu pojaviti dodatni znakovi poput (#) za fotografiju, (%) za
duplicirani vlak, (§) za to¢ku samo u profilu, (_) za tocku samo u tlocrtu, te komentar za pojedinu tocku.
Postupak prikazivanja pomo¢énih vlakova samo u jednoj projekciji pojasnjen je nize u tekstu.
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rom to

rom to

komentar

Slika 47. Primjer tablice s glavnim i pomocnim vlakovima

TopoDroid aplikacija razlikuje kratki i dugi pritisak u tablici s podacima, pruZajuci razlicite opcije

ovisno o mjestu i duljini pritiska u tablici.

Dugi pritisak na naziv tocke (broj tocke): tocka postaje aktivna (zelena boja), $to je korisno za
nastavak crtanja s te tocke (Slika 31).

Dugim pritiskom na prostor izvan naziva tocke (pritiskom na prostor gdje su vrijednosti
mjerenja) omogucuje se odabir viSe mjerenja.

Na vrhu se otvara izbornik s opcijama za rad na ve¢em broju mjerenja (Slika 48).

1- Promjena orijentacije u profilu

(lijevo, zrcalno, desno)

2- Otvara se izbornik Zaruljice (Slika
49)

3- Brisanje odabranih tocaka

4- Kopiranje odabranih mjerenja
(moguce je odabrana mijerenja
prebaciti u drugo istrazivanje)

5- lzlazak iz izbornika

Slika 48. Izbornik odabira vise tocaka

Ikona Zaruljice: Pritiskom na ikonu Zaruljice (Slika 48, broj 2) otvaraju se dodatne opcije kao
Sto su preimenovanje toc¢aka (Renumber), promjena s From na To i obrnuto (Swap). Ako su odabrani
samo pomocni vlakovi, nude se opcije prikaza samo u profilu ili samo u tlocrtu. Promjena se potvrduje
pritiskom na Splays. Takoder, moguce je promijeniti boju pozadine u tablici kao i boju vlaka na nacrtu.
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Renumber | 3

Swap
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Splays

O-OxOHOvV

Jisplay plan profile

Cancel

Renumber | 8

Swap

Cancel

Slika 49. Izbornik Zaruljice kada su odabrani samo pomocni vlakovi (lijevo) i kad je odabran barem jedan glavni vlak (desno)

Jednim pritiskom na tocku otvara se SHOT EDIT prozor.

Ovaj prozor nudi niz opcija koje omogucuju detaljno uredivanje i prilagodbu vlakova

mjerenja. Osim prikaza izmjerenih vrijednosti, moguce je preimenovati to¢ku, dodati komentar uz
tocku, te zamijeniti From i To vrijednosti. Takoder, moZe se odabrati orijentaciju vlaka u profilu.

SHOT EDIT prozor ukljucuje i ikone na dnu koje nude dodatne funkcionalnosti (Slika 50).

1-
305.2
A "-g ﬁlz ”’.’3 ) o
02%M3 D03 5.
3-

Save | | More | | OK

Cancel

Slika 50. Shot edit prozor

Oznacavanje Backsight tocke (mjerenje kontra
azimuta)
Preimenovanje tocaka od odabranog glavnog

vlaka prema nadalje. Ova opcija je korisna ako

trebate izbrisati neki vlak unutar poligona i
preimenovati sve tocke iza njega.
Primjena promjena na sva mjerenja unutar

grupe:
primijenite na sva mjerenja unutar te grupe.

Omogudéuje da odabrane promjene

Jedna grupa su pomocni vlakovi unutar glavnog

vlaka. To moZe biti korisno, na primjer, kada
Zelite sve pomocne vlakove prebaciti na drugu
tocku ili ih orijentirati u jednom smjeru na
profilu.

4- Odabir projekcije za prikaz to¢ke: Ova funkcija omogucuje odabir da se mjerenje prikazuje

samo u profilu ili samo u tlocrtu.
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8.2.1. Znacenje boja u Tablici s podacima

U TopoDroid aplikaciji, boje koristene u Tablici s podacima imaju specificna znacenja i funkcije
koje mogu otkriti vazne informacije o podacima ili uklju¢enim funkcionalnostima.

Boje teksta vlakova:

- Bijela: Oznacava prvu tocku glavnog viaka.

- Siva: Predstavlja ponovljeni vlak, primjerice ostale tocke glavnog vlaka koje takoder odlikuje
da nemaju From i To vrijednosti.

- Plava: Oznacava pomo¢ni vlak.

- Zelena: Vlakovi koji se koriste u presjeku.

- Narancasta: Blank ili prazni vlakovi koji nemaju definirane From i To vrijednosti.

- Pomoc¢ni vlakovi, ovisno o njihovim klasama ili funkcionalnostima, mogu biti obojeni u razli¢ite
nijanse plave i zelene boje.

Boje pozadine mjerenja:

- Crna: Normalni podaci.
- Siva: Pozadina kod tocaka s dodanim komentarom, ili prilikom odabira vise mjerenja.

Crvena pozadina ukazuje na nepouzdane podatke zbog magnetske anomalije. U sluc¢aju glavnog
vlaka, preporucuje se brisanje i ponavljanje mjerenja.

Boja pozadine naziva tocaka:

- Zelena: Zadnje preuzete tocke.
- Siva: Odabir viSe mjerenja.
- Tamno Zuta: Pojaviti ¢e se na From i To kada je na DistoX2 uredaju uklju¢en Backsight nacin.

Ovisno o odabranom Station Policy, boje naziva istrazivanja se razlikuju:

- Svjetlo plava: Oznacava da je uklju¢en Forward policy.
- Tamno plava: Oznacava da je uklju¢en Backward policy.

Ako naziv istrazivanja nije plave boje, to znaci da se koristi Station policy koji generalno nije
preporucen u ovom prirucniku.

Razumijevanje ovih boja moze biti klju¢no za efikasno koristenje TopoDroid aplikacije, jer omogucava
brzo prepoznavanje statusa i kvalitete podataka te olakSava navigaciju kroz mjerenja i nacrte.

8.3.1zbornik SURVEY DATA prozora

U izborniku SURVEY DATA prozora TopoDroid aplikacije nalaze se precaci do nekih veé opisanih
funkcionalnosti, kao Sto su DEVICE i SETTINGS. Osim toga, izbornik nudi i druge opcije, ali neke od njih,
kao sto su prilaganje slika, snimanje audio zapisa i pregledavanje 3D modela, nisu obuhvaéene ovim
radom. Jedna od najvaznijih funkcionalnosti unutar ovog izbornika je pristup SURVEY INFO prozoru.
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U izborniku SURVEY INFO prozora nalazi se opcija EXPORT. Postoji mnogo opcija za izvoz
podatka. Najcesce se koristi CSV format u kojem se izvozi tablica mjerenja, i ZIP format za izvoz cijelog
istrazivanja. CSV izvoz tipi¢no ukljucuje nazive tocaka, duljinu, azimut, nagib i eventualne flagove
(oznake pridodane tockama, poput komentara). Ako je odabrana Raw Data opcija, izvoze se dodatni
podaci za svaku tocku, ukljucujuéi sva tri mjeranja glavnog vlaka (kad je ova opcija odznacena izvozi se
prosjecna vrijednost tri mjerenja glavnog vlaka). Za daljnju obradu u Survey Scraper-u (URL3, 2024),
programu koji automatski uracunava magnetsku deklinaciju i omogucava izvoz u Excel formatu,
potrebno je izvesti tablicu s odznacenom Raw Data opcijom. Drugi ¢esto korisSten format je ZIP, koji
omogucava uvoz cjelokupnog istrazivanja na drugom uredaju.

CSV datoteke koje ste izvezli mogu se pronaci na putaniji:
,Documents/TDX/TopoDroid/naziv_istrazivanja/out” na vasem mobilnom uredaju.

ZIP datoteke nalaze se na putaniji: ,,Documents/TDX/TopoDroid/zip“.
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9. SKETCH WINDOW (prozor nacrta)

Prozor nacrta otvara se pritiskom na Sketch ikonu u alatnoj traci SURVEY DATA prozora te
pritiskom na postojeci ili novi nacrt. Svaki nacrt sastoji se od dvije datoteke: jedne za prikaz tlocrta i
druge za prikaz profila, dok poprecni presjeci imaju samo jednu datoteku.

Ukoliko su prethodno preuzeta mjerenja s DistoX2, na nacrtu su vidljivi glavni i pomo¢ni
vlakovi. Ako je vlak crvene boje, to ukazuje na problem u mjerenju i potrebu za ponavljanjem
mjerenja, pri ¢emu treba paziti da DistoX2 uredaj ne bude blizu metalnih predmeta. Pomo¢ni vlakovi
su standardno prikazani, osim ako nije unutar tablice namjeSteno da se ne prikazuju u odredenoj
projekciji (poglavlje 8.2.).

Ako pak Zelite da su pomoéni vlakovi u tlocrtu vidljivi ovisno o tome kako uzimate mjerenja,
odnosno da se ne prikazuju iznad odredenog nagiba, to moZete podesiti u opcijama aplikacije pod
Splay plan view threshold, kako je opisano u inicijalnom postavljanju aplikacije (Slika 10).

9.1. Alatna traka SURVEY SKETCH prozora

Alatnih traka i pojedinih nacina interakcije ve¢ smo se dotakli u vodi¢u za pocetnike. No, ovdje
Ce biti prikazane joS neke odabrane dodatne funkcionalnosti.

Korisne funkcionalnosti u Moving nacinu:

Ako je potrebno zrcaliti cijeli profil ukljucujuci nacrtane elemente, to se moze postic¢i dugim
pritiskom na ikonu za promjenu projekcija dok se nalazite u pogledu profila. Potom se u

novootvorenom prozoru potvrdi radnja.

Flip profile sketch ?
Flip shots

Slika 51. Zrcaljenje profila i prethodno nacrtanih elemenata
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Korisne funkcionalnosti u Drawing nacinu:

Pritiskom na ikonu palete moZete se lako prebacivati izmedu linija, povrsina i to¢aka. Dugim
pritiskom na ikonu palete dok je odabrana linja aktivira se opcija za automatsko spajanje linija, sto
moze biti korisno kod crtanja kontinuiranih linija, primjerice kontura kanala.

1p: LINE wall
" . b &

Slika 52. Dugim pritiskom na ikonu palete aktivira se automatsko spajanje linija

Korisne funkcionalnosti u Edit nacinu:

Edit nacin omogucuje izmjenu svojstava odredenih elemenata i u njega se ulazi pritiskom na
ikonu ruke. Na primjer, za poveéanje kamena prvo pritisnete na kamen, a potom odaberite ikonu nalik
biljeSkama za uredivanje svojstava elemenata (ITEM PROPERTIES EDIT). Istim principom mozZete
pritisnuti i na tocku poligonskog vlaka gdje se nude druge korisne opcije poput opcije da uklonite iz
pregleda pomocne vlakove odredene tocke, Sto je korisno ukoliko se preklapaju tlocrti ili profili.

STATION O

E-2Z29N-3.18 2060

Save| comment

OK'| Continue survey from here?

Splays [Jon [J off

Cancel | | Saved station

Slika 53. Dugim pritiskom na toc¢ku poligona te odabirom ikone "biljeske" otvara se ITEM PROPRERTIES EDIT prozor
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9.2.Izbornik SURVEY SKETCH prozora

Unutar izbornika SURVEY SKETCH prozora postoje korisne funkcionalnosti do kojih se
dolazi pritiskom na opcije:

1. EXPORT - sluzi za izvoz nacrta u Zeljenom formatu.

2. STATS — mogu se vidjeti podaci o poligonskoj i horizontalnoj
duljini, kao i razni drugi statisticki podaci.

3. RELOAD - TopoDroid ¢uva sigurnosne kopije datoteka nacrta
koje se mogu koristiti za oporavak nacrta. Nacrt se automatski
sprema u razli¢itim situacijama, kao Sto su zatvaranje nacrta ili
prebacivanje izmedu tlocrta i profila. Ulaskom u izbornik

@?cﬁ:{mﬂ FIT RELOAD i koriStenjem strelica moZete pregledavati i vracati
IEI RENAME/DELETE starije verzije nacrta. ) N _

4. ZOOM FIT - Ova funkcija omoguduje prilagodbu zoom-a nacrta

SCRAPS prema odabranom mijerilu (nalik milimetarskom papiru), te

odabir orijentacije nacrta (portrait ili landscape).
5. RENAME/DELETE - sluZzi za preimenovanje ili brisanje
postojedih nacrta.
SETTINGS 6. OVERVIEW — Ova opcija je posebno korisna kada radite s vise
profila i tlocrta, omogucujuéi zajednicki pregled. Takoder
omogucuje izvoz vise nacrta zajedno (opcija se nalazi u
izborniku overview prozora), $to je prakticno ako upravljate
Slika 54. lzbornik Survey Data veéim brojem nacrta, a moguce je izmjeriti udaljenosti pomocu
prozora ravnala.

PALETTE

HELP

Izvoz nacrta moguc je u razli¢itim formatima, a najcesce koristeni su PDF, DXF i SVG. PDF
format preporucuje se za koristenje u CorelDraw ili Adobe Illustrator programu. Prednost je da su
svi nacrtani elementi jasno vidljivi i mogu se odvojiti. Nedostatak je da su svi elementi u jednom
sloju (layer-u), a tekst je prepoznat kao putanja (path u lllustrator-u) ili krivulja (curve u Corel-u),
$to moZe zahtijevati dodatno precrtavanje nekih elemenata. SVG format, alternativa za PDF,
posebno korisna kada se koriste specificni stilovi ili brushes dostupni u Corel-uili lllustrator-u (npr.
za brzo crtanje vertikala). Upravo iz tog razloga moze biti teZe prepoznati pojedine elemente jer
su, na primjer, vertikale predstavljene kao linije. DXF format je format koji se koristi ukoliko se
digitalizacija provodi u AutoCAD-u. Prilikom izvoza iz TopoDroid-a treba pripaziti da je opcija Scarp
layers odznacena kako bi svi elementi bili odvojeni u zasebne slojeve.

Ako su detektirane anomalije u podacima, gumb izbornika (tri okomite tocke) prikazuje
crveni uskliénik. Dugim pritiskom na gumb otvara se prozor s detaljima o anomalijama.

Data-reduction anomalies
WARNING: bad-magnetic leg
WARNING: unset shot extends
WARNING: unattached shots

Close |

Slika 55. Prikaz usklicnika koji se pojavljuje ako su detektirane anomalije u podacima i prozor s pojasnjenjima
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9.3.lzrada presjeka

U TopoDroid aplikaciji, izrada presjeka (X-sections) je vazan proces koji omogucuje detaljniji
prikaz speleoloskog objekta. Presjek je oblik Spilje u ravnini koja je presijeca i moze biti povezan s
tlocrtom ili profilom. Takoder postoje dva tipa presjeka: presjeci na vlaku (leg x-sections) i presjeci na
tocci poligonskog vlaka (station x-sections). Preporuka je da se rade presjeci na tocki poligonskog vlaka
jer je s tocke glavnog vlaka najjednostavnije uzeti pomocne vlakove samo za presjek.

9.3.1. Presjeci na tocki poligonskog vlaka

Presjek na tocki poligonskog vlaka u pravilu je horizontalan, osim u slucaju da je prosjecni nagib
glavnih vlakova oko te toc¢ke maniji od 70° (moze se podesiti i drugaciji kut u postavkama pod opcijom
X-section H-threshold u Sketch settings).

Presjek se na tocci crta tako da se prvo pritiskom na ikonu ruke ude u Edit nacin i oznaci tocku
s koje se Zeli crtati presjek. Pritiskom na ikonu biljeski (Slika 56) otvara se izbornik gdje se oznaci Zeljenu
orijentaciju, dok se u slucaju profila mozZe odabrati da li Zelite nacrtati horizontalni presjek (Slika 57).

Edit station 2

Slika 56. Odabir tocke na kojoj se crta presjek te ikona biljeske
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STATION 2

E21.55 N 18.19 £ 5.57

Save| comment

Ok ‘ Continue survey from here?

[J on

)

[ off

Splays

ion comment

Cancel | Saved station |

STATION O

EO0.00 N-0.00 Z-0.00

Save | comment

Ok |[:-'Jntir|ue survey from here?

[ on

Tworz. [1570) [1651) @

] off

Splays

tion comment

Cancel | Saved station

Slika 57. Izbornik za odabir orijentacije u tlocrtu (lijevo) te orijentacije i ravnine u profilu (desno)

Nakon odabira automatski se otvara prozor u kojem se crta presjek. Postupak crtanja isti je

kao kod crtanja nacrta, a prema potrebi mogu se uzeti i dodatni pomocéni vlakovi s te tocke. Nakon
zavrsenog crtanja na nacrtu je vidljiv pravokutnik koji ukazuje da je na nacrtu ucrtan presjek (Slika 58,
lijevo). Ukoliko je potrebno ponovno udéi u prethodno nacrtani presjek to se radi na isti nacin kao kod
izrade presjeka, samo Sto se ovaj put u izborniku bira X-section opcija koja vise nije siva (Slika 58,

desno).

STATION O

EQ.00N-0.00Z-0.00

Save| comment

Continue survey from here?

™ on Doﬁ

Splays

comment

X—Section‘ 1
Delete‘

Cancel | Saved station

Slika 58. Oznaka presjeka u nacrtu (lijevo) i ponovni ulazak u prethodno nacrtani presjek (desno)

Nakon $to je nacrt dovrsen, presjek se izvozi na nacin da se odabere opcija EXPORT iz padajuceg

izbornika unutar presjeka.



9.3.2. Presjeci na vlaku Leg X-Sections

Presjeci na vlaku sli¢ni su kao i presjeci na tocki, medutim pri njihovom crtanju prikazani su
pomocni vlakovi od obje tocke te dodatna ikona u obliku dvostrukog kriza koja sluzi za odabir s koje se
tocke vide pomocni vlakovi. Obzirom da izrada presjeka mozZe izgledati zbunjujuée svakako se
preporuca postaviti to¢ku poligonskog vlaka na mjestu gdje se crta presjek te nacrtati presjek na tocki.

Da biste TopoDroid-u dali do znanja da Zelite nacrtati presjek na vlaku, potrebno je nacrtati
liniju presjeka (section line) u tlocrtu ili profilu. Linija presjeka odreduje poloZaj presjeka i njegovu
orijentaciju. Orijentacija presjeka pokazuje smjer gledanja presjeka odnosno da li gledate presjek s
pocetne tocke na zavrsnu ili obratno. Ako to zamislimo oznakama koji se obi¢no prikazuju na nacrtima
crtanim klasi¢nim tehnikama, to bi znacilo da li je presjek A-B ili B-A, ili ako to ¢inimo na profilu da li
vertikalu gledamo od gore ili od dolje. Orijentacija se definira smjerom kojim se povladi section line
(lijevo ili desno).

Presjeci u tlocrtu uvijek su u vertikalnoj ravnini. Njihova orijentacija (tj. azimut ravnine
presjeka) odreduje se kutom linije presjeka. U profilu, presjeci mogu biti horizontalni ili vertikalni.
Smatraju se horizontalnim ako nagib vlaka prelazi vrijednost postavke X-section H-threshold u Sketch
settings. Vertikalni presjeci definiraju se gotovo vertikalnom linijom presjeka i imaju azimut
presjec¢enog vlaka. Horizontalni presjeci definiraju se gotovo horizontalnom linijom presjeka.

44



10.

10.

Popis koristene literature

TopoDroid Main pages, https://sites.google.com/site/speleoapps/home/topodroid/user-
manual (pristup 19.01.2024.)

Heeb, B. (2022): DistoX2 User Manual, prirucnik,
https://paperless.bheeb.ch/download/DistoX2 UserManual.pdf (pristup 19.01.2024.)
Kukuljan L., (2019): Digitalno topografsko snimanje. U Rnjak G., (ur.) 2019: Speleologija,
Il. izmijenjeno i dopunjeno izdanje, Planinarsko drustvo sveucilista Velebit, Hrvatski
planinarski savez, Hrvatska gorska sluzba spasavanja, Speleolosko drustvo Velebit,
Zagreb.

URL2: Cave Surveying Apps,
https://sites.google.com/site/speleoapps/home/spelecapps?authuser=0 (pristup
19.01.2024.)

URL1: Sve o S Pen olovkama kompatibilnim s Galaxy Z Fold5 uredajima,
https://www.samsung.com/hr/support/mobile-devices/sve-o-s-pen-olovkama-
kompatibilnim-s-galaxy-z-fold5-uredjajima/ (pristup 19.01.2024.)

Rossi, N. (2022): Utjecaj speleoloske opreme na to¢nost mjernih instrumenata za topografsko
snimanje objekata, Speleolog, Vol. 70 No. 1, dostupno na:
https://hrcak.srce.hr/clanak/426835 (pristup 19.01.2024.)

URL3: SurveyScraper v2.2, https://github.com/LovelK7/SurveyScraper/releases (pristup
19.01.2024.)

Perne, M. (2021): Distox calibration tools and the need for calibration checking, ACTA
CARSOLOGICA, Vol. 50/1, dostupno na: https://ojs.zrc-
sazu.si/carsologica/article/view/9653/9379 (pristup 19.01.2024.)

Hauselmann, Ph (2011): UIS Mapping Grades. International Journal of Speleology, 40: IV-VI,
dostupno na: https://digitalcommons.usf.edu/ijs/vol40/iss2/15 (pristup 19.01.2024.)
URL4: DistoX and TopoDroid: Calibration, precision, accuracy,
https://archive.org/details/distoxandtopodroid/DistoX-reduced/ (pristup 19.01.2024.)

45


https://sites.google.com/site/speleoapps/home/topodroid/user-manual
https://sites.google.com/site/speleoapps/home/topodroid/user-manual
https://paperless.bheeb.ch/download/DistoX2_UserManual.pdf
https://sites.google.com/site/speleoapps/home/speleoapps?authuser=0
https://www.samsung.com/hr/support/mobile-devices/sve-o-s-pen-olovkama-kompatibilnim-s-galaxy-z-fold5-uredjajima/
https://www.samsung.com/hr/support/mobile-devices/sve-o-s-pen-olovkama-kompatibilnim-s-galaxy-z-fold5-uredjajima/
https://hrcak.srce.hr/clanak/426835
https://github.com/LovelK7/SurveyScraper/releases
https://ojs.zrc-sazu.si/carsologica/article/view/9653/9379
https://ojs.zrc-sazu.si/carsologica/article/view/9653/9379
https://digitalcommons.usf.edu/ijs/vol40/iss2/15
https://archive.org/details/distoxandtopodroid/DistoX-reduced/

